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Impressao 3D de scaffolds beta-fosfato tricalcico/alginato de sddio contendo icariin
Trichés, E.S.(1); Oliveira, R.L.M.S.(1); Barbosa, L.(2); De Souza, B.M.(2);

(1) UNIFESP; (2) UNIFESP/SIC;

A utilizagdo de scaffolds como suporte para entrega controlada de farmacos ¢ uma das
estratégias mais promissoras dentro da medicina regenerativa. Os scaffolds sdo estruturas
altamente porosas, que atuam como suporte para adesao de células e proteinas, enquanto
sustentam a formacao de novo tecido em sua superficie. Entre os biomateriais empregados
na produgdo de scaffolds, o beta-fosfato tricalcico (beta-TCP) se destaca em razdo de seu
carater bioativo e osteocondutor. A técnica de manufatura aditiva baseada em extrusdo de
material também conhecida como impressdo direta de pastas (do inglés, Direct Ink
Writing — DIW) ¢ a mais adequada para a producdo de scaffolds ceramicos, pois
possibilita alto controle estrutural as pecas finais. Carregando scaffolds produzidos por
impressdo 3D com farmacos, € possivel potencializar o seu efeito de regeneragdo Ossea.
Dentre os farmacos utilizados, farmacos naturais vém ganhando destaque. O icariin (ICA)
¢ um composto natural que tem mostrado atuar na regeneragao tecidual o6ssea, auxiliando
no processo de diferenciacdo celular e na angiogénese. Neste contexto, este trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da adicdo de ICA em scaffolds de beta-TCP/Na-alg
produzidos por DIW. Para isso, foi produzida uma pasta ceramica contendo 62% de beta-
TCP, 38% de alginato de sodio (Na-alg, solugdo 6% em agua) (% em massa). Foram
estudadas pastas com 0, 250 e 500 mg de ICA comercial. As pastas foram submetidas ao
processo de DIW utilizando uma impressora 3D DuraPrinter 3D, EO1. O design dos
scaffolds impressos foi previamente programado com geometria cilindrica (12 mm de
didmetro e 5 mm de altura), poros quadrados e porosidade de 40%. Apds a impressao, os
scaffolds permaneceram secando por um dia e foram reticulados em 3 mL de solugao de
cloreto de célcio (CaCl2.H20, 1M) por 60 minutos. As pastas utilizadas no processo de
impressdo foram submetidas a analise reologica, analisando o comportamento da
viscosidade e tensdo em funcdo da tensdo de cisalhamento. A porosidade aparente dos
scaffolds foi determinada utilizando o método de Archimedes, sua morfologia foi
analisada por microscopia eletronica de varredura e sua resisténcia mecanica por ensaio
de compressao uniaxial (em andamento). Também foi analisado seu comportamento em
fluido corpéreo simulado (do inglés Simulated Body Fluid, SBF) por 3, 7 e 14 dias, com
posterior andlise de difracdo de raios X (DRX) para verificar a formag¢ao de hidroxiapatita
em sua superficie. Os scaffolds apresentaram estrutura fiel ao design programado, com a
presenca de poros quadrados e filamentos alinhados, com porosidade aparente de 58 +
4%. Os scaffolds mantiveram-se coesos durante o ensaio de SBF, com formacgdo de
hidroxiapatita, determinada por DRX, apos 7 e 14 dias de imersdo, com efeito mais
significativo nos scaffolds contendo ICA. Com base nesses resultados, conclui-se que
esses scaffolds apresentam potencial para uso na engenharia tecidual, como carreadores
de farmacos.
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