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Estudo da dependéncia da temperatura e da pressao parcial de O2 da condutividade
elétrica do condutor de prétons BaCe0,2Zr0,7Sm0,103-?
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Perovskitas do sistema cerato-zirconato de bario utilizadas como eletrdlito em Células a
Combustivel de Oxido Sélido (CaCOS) tém tido destaque por mostrarem condutividade
protdnica, a qual ocorre em menores temperaturas, reduzindo assim a temperatura de
operacdo desse tipo de célula a combustivel. Porém muitas dessas perovskitas podem
apresentar um transporte coidnico (protons e ions) e/ou uma conducdo mista
protonica/eletronica. Portanto o estudo e a compreensao do tipo de condutividade (ionica,
protonica e eletronica) predominante em cada faixa de temperatura e em diferentes
atmosferas ¢ necessario para poder prever o comportamento da célula em diferentes
condi¢des de operagdo. Neste trabalho foi avaliada a condutividade elétrica total da
perovskita de composicdo BaCe0,27Zr0,7Sm0,103-? (BCZSm) com a variagdo da
temperatura e da pressdo parcial de oxigénio, sob diferentes condi¢des de umidade. A
perovskita foi obtida pelo método de reagdo no estado solido, com a utilizagdo de 0 e 2%
mol de ZnO como aditivo de sinterizacdo. Os poOs obtidos foram sinterizados
convencionalmente em 1200, 1350 e 1500°C/4h e entdo caracterizados por medidas de
densidade aparente, microscopia eletronica de varredura (MEV), difragdo de raios X
(DRX) e espectroscopia de impedancia. Apds a sinterizacdo convencional foram
verificados apenas picos referentes a fase BCZSm em todas as temperaturas utilizadas. A
utilizacao do aditivo de sinterizagdo, ZnO, mostrou-se eficiente, pois a densidade relativa
alcancada foi superior a 95%, mesmo na sinterizacdo a 1200°C. Além disso, foi verificado
na andlise microestrutural que o uso do aditivo de sinterizagdo resultou em um maior
tamanho de grdos do que para a amostra sem o uso do aditivo para a sinterizagdo em
1500°C. A espectroscopia de impedancia foi realizada em atmosfera seca e imida de O2
e de N2 entre 900 e 200°C, sendo os maiores valores de condutividade encontrados para
a amostra sem o ZnO. Para as amostras sinterizadas em 1500°C também foi avaliada a
dependéncia em relagdo a pressao parcial de O2. Quanto menor a pressdao parcial de
oxigénio, ou seja, quanto mais redutora a atmosfera, uma menor a condutividade total foi
observada. Com relagdo a temperatura, notou-se que em menores temperatura a diferenca
entre os resultados de condutividade entre 10% e 100% de pressdo de H20 ¢ menor e
mais linear ¢ a dependéncia da condutividade com a pressdo parcial de O2. Esse carater
linear foi maior para a amostra com ZnO, o que mostra que, em menores temperaturas, a
condutividade eletronica ¢ baixa/nula, sendo as condutividades idnica e protdnica as
responsaveis pela condutividade elétrica do BCZSm.
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