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Caracterizacao microestrutural de trilhos heavy haul em aco perlitico em regioes de
interesse
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A produgdo mineral brasileira, principalmente de minério de ferro, esta fortemente ligada
a malha ferrovidria utilizada para seu escoamento, desde a mina até o porto para
exportacao. Investimentos continuos sdo feitos neste tipo de transporte, devido ao alto
fluxo de carga e menores custos. A qualidade dos trilhos afeta diretamente na producao,
sendo que o descarrilamento pode ser considerado perda de produtividade e aumento de
risco da via. As linhas ferrovidrias empregadas sdo da categoria Heavy Haul (proprias
para transporte de carga pesada). Por isso, os trilhos que constituem esta malha sdo
compostos de agos eutetdides ou hipereutetdides, com estrutura perlitica. Este material
alinha elevada resisténcia mecanica, ao desgaste, alta ductilidade e boa soldabilidade. A
perlita € seu principal constituinte, cuja morfologia de colonias de lamelas de cementita
e ferrita alternadas entre si confere aos agos as propriedades mencionadas. O
conhecimento e o controle de fatores microestruturais € crucial para a garantia do
desempenho esperado do material. Além disso, cada exemplar de trilho fabricado
apresenta propriedades Unicas e particularidades decorrentes do processo produtivo. Este
fato exige um entendimento especifico para cada via ferroviaria. Neste contexto, este
estudo aborda a andlise microestrutural do ago perlitico usado em trilhos ferroviarios,
concentrando-se na diferenciacdo entre as areas do boleto, alma e patim. Foram retiradas
amostras representativas destas trés regides de um trilho comercial com composi¢do
proxima do eutetdide. Todas as amostras foram lixadas e polidas, em preparacao
metalografica padrao. As amostras do boleto foram analisadas de acordo com a distancia
da superficie em dire¢do ao interior do trilho. Em seguida, as amostras foram atacadas
com solu¢do de nital 2% para revelar sua microestrutura. A caracterizagdo microestrutural
foi realizada por meio de microscopia eletronica de varredura (MEV), para andlise de alta
resolucao da superficie das amostras. Além disso, a microestrutura das amostras foi
avaliada por microscopia Otica para identificacdo de caracteristicas metalograficas
importantes. A andlise de inclusdes foi realizada por microscopia dtica e andlise por
energia dispersiva de raios-X (EDS), com quantificacdo das inclusdes presentes nas
diferentes partes do trilho. Tal andlise microestrutural revelou uma diferenciagao
significativa nas areas do boleto, alma e patim dos trilhos ferrovidrios. Observou-se que
a perlita apresentou diferentes morfologias e distribuigdes nessas regides, além de
indicios de precipitagdo também de fases pro-eutetdides. Nas amostras do boleto, a
analise em diferentes profundidades revelou variagdes na microestrutura em relagdo a
proximidade da superficie do trilho. A andlise quantitativa das fases presentes no ago
perlitico demonstrou variagdes na composic¢ao e distribuicao das fases ferrita e cementita
pro-eutetodides ao longo dos trilhos.
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