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Analise calorimétrica da influéncia das variaveis de soldagem TIG considerando o
rendimento do arco e a eficiéncia de fusao
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No processo TIG, a demanda térmica necessaria para que a soldagem ocorra ¢ ditada pelas
suas principais variaveis, tais como corrente, tensdo, tipo de onda (alternada ou continua),
polaridade, velocidade de soldagem, angulo de afiacdo do eletrodo e distancia da ponta
do eletrodo a peca (DPEP). Por sua vez, o rendimento térmico (n) depende destas
variaveis e exerce um efeito relevante sobre a quantidade de energia que ¢ adicionada ao
metal base. Desta forma, a estimativa do rendimento térmico ¢ altamente relevante para
entendimento dos efeitos das principais variaveis e das transformagdes metalirgicas que
possam ser importantes para a peca a ser soldada. Neste contexto, o objetivo do trabalho
proposto € estimar o rendimento térmico do arco em fun¢do dos ajustes operacionais,
considerando um arco estavel e adequado para soldagem. Em vista disso, montou-se um
calorimetro que utiliza fluxo de d4gua como fonte de refrigeragdo, com uma tocha de
soldagem TIG, acoplada de forma a soldar a superficie do tubo resfriado, com dois
termopares nas extremidades, com o intuito de medir a diferenca térmica de entrada e
saida pela temperatura. Todo o processo foi realizado de forma automatizada com simples
deposicao. A metodologia do trabalho foi dividida em duas etapas: a primeira consistiu
no calculo do rendimento térmico do arco (n), a partir dos valores registrados na
manipulagdo de trés variaveis de soldagem: polaridade (CA e CC-), DPEP (3,2 mm e 4,2
mm) e angulo de afiagdo do eletrodo (45° e 180°). A segunda etapa consistiu da
determinacdo da eficiéncia de fusdo (Ef). Corpos de prova foram extraidos das pegas
soldadas e submetidos ao processo de caracterizacdo macroestrutural. Os resultados
obtidos permitiram avaliar adequadamente os efeitos dos pardmetros de soldagem sobre
a eficiéncia térmica do arco e estimar as possiveis consequéncias do ponto de vista
metaltirgico. Como esperado, o angulo de afiacdo do eletrodo influenciou a geometria do
arco elétrico e, consequentemente, afetou a eficiéncia de fusdo. Os resultados da Ef,
permitiram associar os parametros de soldagem com os efeitos térmicos observados nas
amostras analisadas, evidenciando que a andlise das condi¢des de cada parametro de
soldagem listado € importante para o melhor ajuste do processo.
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