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Modificacao Superficial de Compdsitos PLA/ZnO via Silanizac¢io para Aplicagoes
em Engenharia Tecidual.
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A engenharia tecidual emerge como uma abordagem interdisciplinar que emprega
métodos cientificos para compreender a complexa relagdo entre a estrutura e a fungdo dos
tecidos, visando, sobretudo, desenvolver técnicas inovadoras para a restauracdo eficaz
dos tecidos lesionados ou degenerados. Uma das vertentes mais promissoras dentro dessa
linha de pesquisa ¢ a utilizacdo de scaffolds, estruturas de suporte que mimetizam as
caracteristicas da matriz extracelular natural, proporcionando um ambiente propicio para
a adesdo e proliferacao celular. Nesse contexto, os compositos de poli(acido lactico) e
6xido de zinco (PLA/ZnO) se destacam devido a combinagdo das propriedades
biocompativeis e biodegradaveis do PLA com as propriedades antimicrobianas e de
regeneragao tecidual do ZnO. No entanto, um desafio enfrentado para o emprego desse
compdsito ¢ a degradacdo da matriz polimérica durante o seu processamento, ocasionado
principalmente devido a libera¢dao de ions Zn??, que atacam as ligagdes éster do PLA,
provocando a quebra e degradacdo da cadeia polimérica. Uma abordagem promissora
para mitigar esse desafio ¢ a modificagdo da superficie do ZnO, visando controlar a
liberacdo desses ions. Na presente pesquisa, a superficie do ZnO foi modificada via
método de silaniza¢do, com o emprego do APTS (3-aminopropiltrietoxisilano). O APTS
consiste em um organossilano que insere grupos amino (-NH2) na superficie de materiais,
modificando suas propriedades, sobretudo em relagdo a adesdo e a capacidade de
proliferagdo celular desses materiais. A hipotese € que a inser¢do de grupos aminos
também permitira o controle da liberacao dos ions que promovem a degradagao da matriz
polimérica, melhorando assim a estabilidade do material em aplicagdes biomédicas. A
eficacia da funcionalizagdo foi avaliada por meio de andlises de Espectroscopia de
Infravermelho por Trasnformada de Fourier (FTIR), demonstrando que o processo de
silanizagdo foi bem-sucedido para amostras de ZnO tratadas com uma concentra¢cdo
minima de 20% em massa de APTS. Além disso, a influéncia da carga biocerdmica
silanizada no controle da degradacdo dos compositos foi investigada utilizando técnicas
como reometria de torque e termogravimetria (TGA). Os resultados demonstraram que a
silanizagdo promoveu um aumento na estabilidade térmica dos compositos, uma vez que
o tratamento superficial reduz a liberagdo de ions, controlando a degradac¢ao da matriz e
consequentemente promovendo um aumento na estabilidade térmica dos compdsitos. Isso
torna viavel a fabricagdo aditiva de scaffolds aplicaveis a engenharia de tecidos.
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