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Propriedades mecanicas de compositos laminados descontinuos produzidos por
fibra de reuso
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Os compdsitos poliméricos t€m sido cada vez mais empregados principalmente nos
setores de transporte e de energia devido as suas caracteristicas de baixa massa especifica
e alta propriedade mecanica especifica, que conferem estruturas mais leves e resultam em
maior eficiéncia. No entanto, o aumento na demanda por estes materiais ocasiona em
maior geragao de residuos, seja na forma de residuos pds-industriais ou ao final da vida
util de seus componentes, que podem acabar em aterros ou incinerados, sendo desejavel
a reciclagem ou o reuso. No ciclo de producao dos compositos tem-se a etapa de corte em
que sao descartadas as aparas dos tecidos ou fibras unidirecionais, portanto estas passam
a ser caracterizadas como fibras curtas, e quando reutilizadas na produgdo de compositos
possuem descontinuidades que limitam as propriedades mecanicas no plano. O tema
ganha destaque no desafio para a predicdo do comportamento mecanico no plano quando
se consideram condicdes reais (e.g., interface fibra/matriz). Neste contexto, esta pesquisa
tem como objetivo avaliar a influéncia do comprimento do tecido nas propriedades em
tracdo de laminados descontinuos e investigar o processo de falha. Para tanto, os
compositos foram fabricados com residuos de tecido de fibra de carbono (aparas do
processo de corte) combinados com matriz termoplastica de Polietileno Tereftalato via
moldagem por compressdo. Foram fabricados dois tipos de laminados, cada um contendo
cinco camadas: um com duas camadas com 19,5 mm de comprimento (total de quatro
secdes descontinuas) com tecidos continuos nas suas vizinhangas; e outro com duas
camadas com 39,5 mm de comprimento nas mesmas condigdes. Esses comprimentos sdo
definidos por duas descontinuidades ao longo do plano da camada. Os laminados foram
testados por carregamento em tragdo ¢ o campo de deformagdo foi monitorado por
aquisicdo de imagens (sincronizadas com a for¢a e deslocamento da maquina de ensaios)
que foram posteriormente processadas pela técnica conhecida por correlagcdo de imagem
digital. A técnica permitiu investigar a variagdo local de deformacdo causada pela se¢ao
descontinua que esta sob a camada continua. Foi possivel observar uma faixa de tensoes
em que a resposta de deformagdes variou mais ao longo do corpo de prova,
correspondendo a um laminado sem falha interlaminar na secao descontinua, onde atua o
efeito de concentracdao de tensdes. Acima do limite desta faixa de tensdes, o campo de
deformacdo tornou-se mais proximo, indicando um comportamento independente das
camadas descontinuas devido falha entre as camadas. O mddulo elastico de tragao mudou
para esses comprimentos de tecido, mas a resisténcia a tragdo permaneceu a mesma,
indicando que o composito descontinuo poderia ser projetado com pedagos menores de
tecido, mantendo a propriedade de resisténcia a tragdo. Os autores agradecem o auxilio
financeiro concedido pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP)—Processo n° 2017/16160-8 ¢ 2023/08798-3.
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