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Termografia como Ferramenta para Identificacio do Limite de Resisténcia a Fadiga
de Alto Ciclo (HCFS) em Materiais Compositos (Fibra de Carbono/Epoxi) sob
Fadiga em Compressao.
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(1) UNIFEI,

A utilizagdo de materiais compositos nos mais variados setores industriais tem aumentado
consideravelmente nos ultimos anos, principalmente os reforcados com tecidos de fibra
de carbono/resina epoxi bidirecionais. Estes, nas mais variadas aplicacdes em que sao
utilizados, experimentam varios tipos de solicitagdes possiveis, sendo uma delas, as
solicitacdes em compressdo. Com esse uso crescente e relatos de falhas em estruturas,
quando submetidos a solicitagdes em compressao, existe a necessidade de compreender
melhor seu comportamento quando expostos a este tipo de solicitacdo. Neste contexto,
um conjunto experimental de dados para identificagdo do limite de resisténcia a fadiga de
alto ciclo (HCFS), considerando, carregamentos ciclicos em compressao de um laminado
composito bidirecional ¢ apresentado, envolvendo a caracterizagdo mecanica em fadiga,
e a aplicagdo de uma metodologia utilizando dados de temperatura obtidos por camera
termografica. Os procedimentos e métodos impostos por normas, utilizados para se obter
o desempenho em fadiga de materiais, devem ser realizados por meio de ensaios em
laboratdrios, em corpos de prova ou diretamente em componentes. Estes procedimentos
classicos para avaliar o limite de resisténcia a fadiga do material envolvem testes caros e
demorados devido ao alto nimero de corpos de prova a serem ensaiados, com 1SS0 nos
ultimos anos, grandes esforgos tém sido feitos para desenvolver uma série de métodos
que visam reduzir o tempo de ensaios, consequentemente, o custo experimental. Nesse
processo, os métodos termograficos tém se mostrado uma ferramenta util na avaliagdo
rapida do dano por fadiga e do limite de resisténcia a fadiga dos materiais. A termografia
infravermelha ¢ uma metodologia experimental sem contato e ndo destrutiva, baseada no
conceito de varredura da temperatura da superficie de um material, por meio da detec¢ao
de raios infravermelhos por uma camera térmica, durante a aplicagdo de uma carga
mecanica ou térmica. A presenca de defeitos induz uma variagdo localizada em sua
distribuicdo de temperatura e, entdo, os valores medidos da temperatura superficial
podem ser usados para localizar e avaliar as dimensdes e a evolugao de danos. O aumento
progressivo da tensdo aplicada durante o carregamento ciclico de um material compdsito
causa um aumento correspondente na temperatura, ¢ a variagdo de temperatura pelo
numero de ciclos, demonstra um comportamento bi linear quando plotados em funcao da
tensdo maxima aplicada, sendo que o ponto de interseccdo das duas porgdes lineares no
grafico coincide com o HCFS. Nos resultados dos ensaios experimentais em fadiga,
determinou-se, mediante a constru¢do da curva SN, um limite de resisténcia a fadiga de
alto ciclo de aproximadamente de 400 MPa. Ja a termografia revelou-se util na avaliagdo
rapida do dano por fadiga e na identificagdo da tensao que correspondente ao HCFS, que
representa o limite de resisténcia a fadiga, que se mostrou proximo a 400 MPa.
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