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Avaliacdo tribologica do polietileno de ultra alta massa molar contendo oxido de
grafeno reduzido: aspectos estruturais e mecinicos
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O polietileno de ultra alta massa molar (UHMWPE) € um polimero de engenharia de alto
desempenho, reconhecido por suas notaveis propriedades de resisténcia ao impacto e ao
desgaste abrasivo. A incorpora¢do de nanomateriais de carbono, como o 6xido de grafeno
reduzido (rGO), em concentragdes baixas, tem demonstrado potencial de otimizagao das
propriedades de matrizes poliméricas. Este trabalho apresenta uma andlise sistemdtica do
desempenho tribologico do UHMWPE e nanocomposito contendo rGO na concentragao
de 0,25% m/m, para aplicagdes em ambientes desafiadores, tais como, revestimento de
chutes de transferéncia de minério de ferro e silos de alimentacdo. O objetivo principal
foi correlacionar as estruturas morfoldgicas, propriedades mecénicas e desempenho
tribolégico do polimero nanoestruturado. A metodologia de processamento do UHMWPE
e do nanocomposito foi descrita no trabalho de Amurin e colaboradores. Foram realizados
ensaios de Calorimetria Exploratoria Diferencial (DSC), dureza Shore D, resisténcia ao
impacto (Charpy) e Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). Além disso, a
resisténcia a abrasdo foi medida empregando tribometro do tipo roda de borracha, em
diferentes niveis de severidade. As andlises morfologicas revelaram aprimoramento da
estrutura da matriz polimérica com a presenca do rGO, evidenciadas por imagens de MEV
que destacaram a formacao da fase cristalina lamelar de longo alcance e bem ordenada,
com microfibras entre as fases. Os resultados de DSC indicaram um aumento no grau de
cristalinidade do nanocomposito em comparagdo ao UHMWPE nao aditivado. A
morfologia alcangada com a presenca do rGO resultou em uma melhoria no
comportamento mecanico, com elevacao de 11% na resisténcia ao impacto e um aumento
de 38% na dureza Shore D se comparados ao UHMWPE nao aditivado. Ademais, por
meio de imagens de MEV das superficies de fratura do ensaio de impacto, ficou
evidenciado um aumento da resisténcia a propagagao de trincas. Nos ensaios triboldgicos,
0 nanocomposito polimérico demonstrou desempenho superior, apresentando uma perda
volumétrica de até 37% menor em comparacdo com o UHMWPE nio aditivado. Esses
resultados destacam o potencial do nanocompdsito de UHMWPE/rGO para aplicagdes
em condicdes extremas, em que a resisténcia ao desgaste e a fratura sao essenciais.
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