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Efeitos dos parimetros reacionais na transesterificacio do o6leo de soja usando
catalisadores MoO3/SBA-15
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O biodiesel ¢ uma fonte de energia alternativa para a substitui¢do parcial ou total do
diesel, por ser um combustivel renovéavel e ambientalmente adequado devido ao menor
teor de gases que contribuem para o efeito estufa, além de ser utilizado diretamente no
motor a diesel. Para este fim, a peneira molecular SBA-15 ¢ um catalisador heterogéneo
promissor na producdo de biodiesel devido a sua alta area superficial e capacidade de
difusdo de moléculas de reagentes e produtos, didmetro de poro e estabilidade térmica.
Com o intuito de melhorar a atividade catalitica da peneira,sao inseridos 6xidos metalicos,
como 0 MoO3 que possui sitios ativos de Lewis e Bronsted-Lowry. O objetivo do trabalho
foi produzir biodiesel de alta qualidade para o desenvolvimento de uma fonte sustentavel
e renovavel de bioenergia através da reacdo de transesterificacdo do 6leo de soja
utilizando o catalisador heterogéneo MoO3/SBA-15. O catalisador foi sintetizado a partir
da peneira molecular mesoporosa SBA-15 e a fase ativa de MoO3 foi obtida incorporando
o sal heptamolibdato de amdnio por meio do método de saturagao de poros e ativagdo por
calcinagdo em fluxo de ar sintético. As avaliacOes cataliticas foram realizadas em
condi¢des reacionais fixas de razdo 6leo:alcool de 1:20, 3 % de catalisador e agitagdo de
500 rpm e condicdes varidveis de tempo (1, 2 e 3 horas), temperatura (100, 125 e 150 °C)
e % de MoO3 (5, 10 e 15 %). O processo de transesterificacdo foi otimizado usando
metodologia de superficie de resposta (RSM) baseada no planejamento fatorial com
adicdo de pontos centrais para produzir biodiesel de alta qualidade. Além disso, as
propriedades do biodiesel foram determinadas e comparadas com o padrao internacional
americano (ASTM 6751). Os termogramas evidenciaram a temperatura de 550
°Cpararemogado do direcionador orgéanico e a decomposicao do sal para a formacdo do
MoO3. Nos difratogramas, os picos caracteristicos da SBA-15 e do MoO3 foram
detectados. A composi¢do quimica obtida por espectroscopia de raios X mostrou que o
teor do MoO3 foi proximo ao valor tedrico. As micrografias mostraram morfologias em
forma de hastes comprovando a formacdo do MoO3 na fase ortorrombica. O FTIR
mostrou bandas especificas dos modos de vibragdo Si-O-Si e Si-MoO3. A andlise por
TPD-NH3 indicou uma acidez de moderada a forte. Por meio das analises texturais, houve
a reducdo na area superficial ¢ aumento no didmetro dos poros devido a migragdo do
MoO3 para o interior dos poros. O rendimento de 89,3 % em ésteres metilicos foi obtido
usando o catalisador 5% de MoO3, 150 °C e 3 horas de reacdo. O tempo reacional foi o
fator que mais influenciou no rendimento. E os graficos de superficie de resposta
apresentaram curvatura na regido demaximo rendimento em ésteres metilicos dentro da
faixa de estudo, temperatura de 142 °C, 1,95 horas e 10,25 % de MoO3.
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