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Estudo da influéncia dos parametros de fabricacdo na morfologia e propriedades
mecanicas de scaffolds de B-TCP.
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Bioceramicas sdo biomateriais ceramicos projetados para o reparo, substituicdo ou
reconstru¢do de lesdes 0sseas. As bioceramicas apresentam boa biocompatibilidade além
de uma ampla gama de propriedades possiveis, como resisténcia mecanica, bioatividade,
bioreabsorvibilidade, osteoconducdo, osteointegragdo, potencial osteogénico e
antigénico, entre outras. As bioceramicas podem ser classificadas de acordo com suas
reatividades quimicas com o corpo humano em trés subgrupos: bioinertes, bioativas e
bioreabsorviveis. Os fosfatos de calcio sdo materiais bioceramicos bioreabsorviveis, ou
seja, ocorre a dissolucdo do material no interior do corpo e a substituigdo do implante
pelo tecido ao redor. A maioria das bioceramicas bioreabsorviveis, com excecao do gesso,
wollastonita e calcita, ¢ baseada nos fosfatos de céalcio, como por exemplo, B-TCP e alfa-
TCP. O B-TCP apresenta como principal limitagdo de processamento uma baixa
capacidade de densificagio, o que prejudica a resisténcia mecanica dos scaffolds. E dificil
obter alta densificagdo e, consequentemente, alta resisténcia mecanica em scaffolds de B-
TCP, ja que o tratamento térmico deve ser conduzido em temperatura inferior a de
transicdo de fase para alfa-TCP, em torno de 1180°C. O objetivo principal do trabalho ¢
estudar a influéncia dos parametros de fabricacdo na morfologia e resisténcia mecanica
de scaffolds de B-TCP fabricados pelo método de gel casting de espumas. O método gel
casting foi inicialmente desenvolvido para fabricacdo de ceramicas densas por
pesquisadores do Oak Ridge National Laboratory (ORNL) na década de 1990 e se baseia
na polimerizacao in situ de radicais livres do mondmero acrilamida. Primeiramente, o p6
ceramico ¢ misturado com um liquido e um aditivo polimerizante para formar uma
suspensao fluida. O resultado é uma pega compacta bastante uniforme e resistente. Apesar
de originalmente desenvolvido para a producao de cerdmicas densas, em 1999 o processo
de gel casting foi adaptado por Sepulveda e Binner para a fabricagdo de ceramicas
porosas, resultando em pecas ceramicas porosas usindveis € com resisténcia a flexao
relativamente alta. O p6 de B-TCP utilizado na fabricagdo dos scaffolds foi sintetizado
por meio de uma reacdo no estado solido. Os scaffolds de B-TCP foram fabricados pelo
método de gel casting. Os materiais foram caracterizados por difracdo a laser para
medidas dos tamanhos de particulas, difracdo de raios-X para determinagdo das fases
formadas, microscopia eletronica de varredura, para analise da morfologia dos scaffolfds,
medidas de porosidade geométrica e ensaios mecanicos de compressdo. Os resultados
mostraram que foram produzidos scaffolfds com porosidade e tamanhos de poros
adequados a aplicacdo como biomaterial. A porosidade foi funcdo da quantidade de
agente espumante adicionada, aumentando com o aumento do teor de espumante. A
resisténcia mecanica dos scaffolds, por sua vez, caiu de forma direta com o aumento da
porosidade.
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