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Efeito da polimerizacao da rede vitrea sobre a porosidade de vidros bioativos do tipo
58S
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O vidro 58S ¢é bem conhecido por suas aplicacdes biomédicas devido a sua
biocompatibilidade e capacidade de liberagdo controlada de ions. O grau de
polimerizacao da rede de silica nesses vidros tem um impacto significativo na sua
porosidade e, portanto, nas suas propriedades. De forma a modificar o grau de
polimerizagao da rede, vidros com 60% de Si02, 36% de CaO e 4% de P20O5 foram
preparados pelo método sol-gel via duas sinteses distintas: A) o Ca(NO3)2 foi adicionado
apos a hidroélise do tetraetil ortossilicato (TEOS) e trietilfosfato (TEP), e B) o Ca(NO3)2
foi adicionado simultaneamente com o TEOS e TEP. Apods a sintese, a porosidade dos
vidros foi analisada por adsor¢do e dessorcdo de N2 e o grau de polimerizacdo dos
tetraedros de Si044-, Qn (n igual ao nimero de oxigénios ligantes), por espectroscopia
Raman. A quantidade de unidades do tipo Q3 aumentou quando Ca(NO3)2 foi adicionado
simultaneamente com TEOS e TEP. Isso indica que a adi¢ao tardia do Ca(NO3)2, apos a
hidro6lise do TEOS e TEP, induz a concentracao dos ions Ca2+ em areas especificas nas
bordas das nanoparticulas recém formadas de vidro, diminuindo as unidades Q3. Os
resultados de adsorcao e dessor¢cao de N2 demonstraram que os vidros eram mesoporosos,
sendo que a adi¢do tardia do Ca(NO3)2, produziu uma curva de histerese mais estreita,
indicando poros mais ordenados e cilindricos, com aproximadamente 8 nm de raio médio.
Ao contrario, a adicdo simultdnea do Ca(NO3)2 e alcoxidos alargou mais a curva de
histerese sugerindo a formagao de poros menos uniformes e de raio médio diminuido, em
torno de 2 nm. Portanto, a maior polimerizagdo dos silicatos levou a diminui¢ao do raio
de poros, criando uma estrutura de maior area superficial. Esses resultados demonstram
que o momento de adi¢do do Ca(NO3)2 na sintese de um vidro do tipo 58S ¢é determinante
para a formag¢ao da sua estrutura e microestrutura.
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