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Efeito da carga de indentaciio na dureza e modulo de elasticidade de ceramicas 3Y-
TZP submetidas a cargas superficiais de nanoindentacao
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Magnago, R.0O.(4); Santos, C.(1);
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O presente trabalho visa interpretar os efeitos das cargas de indentagdo (cargas entre
250mN e 1960mN) em nanoescalas de impressdo, na dureza Vickers e modulo de
elasticidade de ceramicas 3Y-TZP, a luz de analise estatistica, correlacionando essas
propriedades com aspectos microestruturais do material. Nessa investigacao optou-se por
utilizar uma ceramica a base de zirconia (ZrO2) estabilizada com itria (3Y-TZP), devido
a sua excelente sinterabilidade, microestrutura homogénea e as suas excelentes
propriedades mecanicas para aplicagdes estruturais. Discos cerdmicos (2,0 mm de
espessura e 12,5 de didmetro) foram compactados uniaxialmente e sinterizados a 1550°C-
2h. As amostras sinterizadas foram lixadas, polidas e caracterizadas por densidade
relativa, difracdo de Raios-X e microscopia eletronica de varredura. Os valores de modulo
de elasticidade e dureza foram obtidos utilizando teste de indentagdo instrumentada,
também chamado de nanoindentagdo, utilizando um ultra-microdurémetro Shimadzu.
Uma quantidade minima de 25 indentacdes foi realizada por carga de indentagdo, em
cargas que variaram entre 250 mN e 1960 mN. Os resultados foram analisados
estatisticamente utilizando Analise de Variancia e Testes Estatiticos. As amostras
sinterizadas apresentaram densidade relativa superior a 99,5%, tendo fase ZrO2
tetragonal como majoritéria, e microestrutura com graos equiaxiais de tamanho médio de
0,8+0,2 micron. A dureza Vickers apresentou variagdes médias entre 1783+95 HV e
1525+37HV e moédulos de elasticidade entre 257+81 GPa ¢ 220 +24 GPa, em fung¢ao do
aumento da carga de indentagdo aplicada, indicando que a profundidade de penetragdo da
indentagdo interfere consideravelmente nos resultados. Diferengas estatisticas foram
observadas entre os grupos de cargas utilizadas nas medi¢des. Por fim, foi identificada
uma correlacdo entre a populagdo de graos de zirconia periféricos as indentacdes sujeitos
ao campo de deformagdo e os resultados dessas propriedades mecanicas, indicando que
os valores de modulo de elasticidade sao menos sensiveis as cargas de indentagdao que os
valores de Dureza Vickers
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