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Avaliacdo da caracterizacio fisico-quimica e microestrutural da encapsulacio de
Ho203 em SBA-15
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Na ultima década houve uma importante evolugdo tanto no diagnostico quanto no
tratamento de casos de cancer, que € o responsavel por aproximadamente 10 milhdes de
mortes todos os anos, e considerado a segunda causa de morte no mundo. Os avangos
cientificos tém papel fundamental nessa evolucao, o que justifica o interesse em pesquisas
cientificas que visem o combate a doenca, com identificacdo precoce de tumores e
desenvolvimento de novos medicamentos. Ao longo dos anos, um amplo espectro de
aplicacdes do Holmio-166 como um is6topo médico foi estabelecido. O is6topo holmio-
166 emite radiagdo beta de alta energia usada para um efeito terapéutico, e radiacdo gama
usada para fins de imagem nuclear. A silica mesoporosa ordenada (SMO) do tipo SBA-
15 ¢ promissora para uso no transporte e estabilizacdo do radiofarmaco Holmio-166, por
suas propriedades texturais e por ndo apresentar toxicidade ao organismo. O objetivo
deste trabalho foi sintese e caracterizagdo fisica, quimica e microestrutural do material
obtido da adsor¢do e/ou encapsulacdo do Ho20— na matriz silicética, para posteriormente
estudar o potencial desse material na redu¢do do tamanho de diferentes linhagens de
tumor de pancreas. A SMO foi sintetizada e tratada com solu¢do de nitrato de Hélmio,
proporcao (m/m) necessaria para se obter, apoOs calcinacdo, diferentes concentragdes de
Ho3+ (2,5; 5 ¢ 10%). O material, ao ser calcinado, conduz a decomposi¢do térmica do
Ho(NO3)3 , com a formagao do Ho203 que se mantém suportado na matriz de silica. Os
materiais, antes e/ou apds a calcinacdo foram caracterizados por Anélise Elementar (AE),
Espectroscopia de Absor¢ao na Regido do Infravermelho com Transformada de Fourier
(FT-IR), Termogravimetria/Termogravimetria Derivada (TG/DTG), Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) e de Transmissio (TEM) e Isotermas de
Adsor¢ao/Dessorcao de N2. As micrografias obtidas por MEV mostraram particulas com
formato alongado, tipico da SBA-15, e por TEM foi possivel observar os poros altamente
ordenados e com distribuicdo de tamanho estreita, na faixa de mesoporos pequenos
(bnm). As curvas TG/DTG das amostras de SMO, Ho(NO3)3.5H20 e
SMO/Ho(NO3)3.5H20 evidenciaram perdas de massa desde a temperatura ambiente,
caracteristica da liberacdo de H20 adsorvida na SMO, ¢ H20 adsorvida e de hidratacao
nas amostras de SMO/Sal de Ho3+. As perdas de massa foram diretamente proporcionais
a quantidade de Ho(NO3)3.5H20 nos materiais. Os espectros de FTIR permitiram
evidenciar, a partir das bandas de absor¢ao do grupo nitrato, a presenca antes da
calcinagdo e auséncia apds calcinagdo do sal de Ho3+ na matriz da SMO. Os resultados
de adsorc¢ao/dessor¢ao de N2 mostraram que quanto maior a concentracdo de Ho20O3 na
SMO, menor o valor de area superficial especifica e volume de poros. Por meio das
diferentes técnicas de caracterizacao, foi possivel confirmar a efetividade da metodologia
de adsorcdo e/ou encapsulagdo, em diferentes concentragdes de Ho203 na matriz de
SBA-15. Ainda, apresentou potencial para suportar de uma quantidade maior do Ho203,
sem comprometer significativamente as caracteristicas texturais da SMO .
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