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Preparacio e caracterizacido das composicoes epoxi/grafeno visando aplicacio em
reforco estrutural em vigas de concreto armado
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A adi¢do de nanomateriais a matriz polimérica ¢ vista como uma técnica altamente eficaz
para aprimorar as propriedades mecanicas das resinas poliméricas, neste contexto,
estudos relacionados a resinas poliméricas/grafeno para aplicagdo na construgdo civil,
incluindo reforcos estruturais com fibra de carbono em vigas de concreto armado, tem se
destacado. A resina epoxi ja € comumente utilizada para colagem da fibra de carbono em
elementos estruturais, mas apresenta modo de ruptura fragil e baixa tenacidade a fratura,
o que pode resultar no surgimento de microtrincas e comprometer a estabilidade estrutural
tanto do composito, quanto do local onde ¢ aplicada (estruturas de concreto armado).
Diante disso, a adi¢do de grafeno no epoxi, para melhoria das propriedades mecanicas,
vem sendo relatada por diferentes autores, no entanto, para agir eficientemente como
reforco, o grafeno precisa estar bem distribuido e disperso na matriz. Diante do
apresentado, o objetivo deste trabalho foi preparar e caracterizar composi¢des resina
epoxi/grafeno, visando a aplicagdo em reforgos estruturais com fibra de carbono em vigas
de concreto armado. Primeiramente foi realizada a dispersdao do grafeno com: banho
ultrassonico, sonicador de ponteira e misturador de laboratério HAAKE. As composi¢des
foram avaliadas pelas técnicas de espectroscopia na regido do infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR), espectroscopia Raman, microscopia eletronica de
transmissdo (MET), e andlise termogravimétrica (TGA). Foi escolhido o método de
dispersdo de melhor performance para reforgar trinta vigas de concreto armado com fibra
de carbono, divididas em cinco grupos: refor¢o estrutural aplicado com resina epdxi pura
€ com composito resina epoxi/grafeno com 0,125, 0,250, 0,500 e 1,000 % de grafeno. As
vigas foram submetidas ao ensaio de tragdo a quatro pontos, onde foram observadas a
carga de aparecimento da primeira fissura, carga e modo de ruptura das amostras. Os
dados obtidos experimentalmente revelam que a insercdo de baixos teores de grafeno
altera as caracteristicas mecanicas do epdxi sendo promissor para auxiliar na colagem de
fibras de carbono para reforcos estruturais em vigas.
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