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Caracterizacdo de microesferas do Tipo IB fabricadas com vidros reciclados para
aplicacio em demarcacio horizontal
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A sinalizagcdo horizontal ¢ de grande importancia para a seguranca das rodovias, pois
permite a visualizacdo da via em condigdes adversas no transito. Para que seja possivel
uma melhor visibilidade das sinalizagdes, ¢ primordial que os materiais utilizados para
demarcagdo sejam retrorrefletivos. A retrorrefletividade ocorre quando microesferas de
vidro sdo associadas a tinta na sinalizacdo viaria horizontal. Dentro da classificagao das
microesferas, estdo as do Tipo IB, que sdo aquelas misturadas a tinta antes da aplicacdo
na via. A NBR 16184:2021 propde alguns parametros para padronizar a producao de
microesferas onde pode-se destacar: a faixa granulométrica, a qual classifica as
microesferas quanto ao tipo; a morfologia, onde no minimo 70% dos elementos gerados
devem ser microesferas; a densidade de massa, a qual deve estar compreendida entre 2,4
e 2,6 g/cm3; a resisténcia ao ataque acido (&cido cloridrico), onde as microesferas ndo
devem apresentar a superficie embagada e a composi¢cdo do material, que deve apresentar
um percentual de silica superior a 70% e ndo deve ser observado a presenca de elementos
toxicos em percentuais superiores a 0,02%. Nesse trabalho foram fabricadas
microesferas, com vidros de garrafas recicladas, utilizando o método de chama horizontal
e foram avaliados os seguintes parametros, conforme a norma vigente: faixa
granulométrica e morfologia, densidade de massa, resisténcia ao ataque acido e
composi¢ao das microesferas. As garrafas foram primeiramente lavadas, moidas em um
moinho de bolas e peneiradas utilizado peneiras granulométricas de aberturas entre 63 e
212um, faixa correspondente a classificagao Tipo IB. Logo ap6s, o material foi levado
para a producdo de microesferas utilizando o método de chama horizontal. Apds a
fabricacdo, os elementos gerados foram avaliados por microscopia Optica, visando a
andlise morfologica e granulométrica; fluorescéncia de raios X (FRX), visando a
composi¢ao quimica; método de deslocamento de volume, visando a andlise da densidade
e imersao em 4cido cloridrico com analise no microscopio, visando a resisténcia ao ataque
acido. Os resultados de granulometria mostram que as microesferas possuem diametro
entre 63 e 212um, sendo, portanto, classificadas como as do Tipo IB. No que se refere a
morfologia, para uma contagem de 2000 elementos, mais de 80% se tornaram
microesferas. As medidas de densidade resultaram em um valor em torno de 2,5g/cm3.
Em relagdo a resisténcia das microesferas ao acido cloridrico, as microesferas analisadas
ndo apresentaram superficie embacada apds o ataque. No que se refere a composicao, 0s
resultados de FRX mostraram que as microesferas tem um percentual de silica superior a
75% e nao foi observado a presenga de elementos toxicos tais como Arsénio, Antimoénio
e Chumbo. Os resultados mostram que os parametros analisados nas microesferas
produzidas atendem as especificagdes estabelecidas pela norma.
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