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Cimento Portland Fotoluminescente com Nanotubos de Aluminato de Estroncio Co-
Dopado com fons Terras Raras
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Segundo um relatdrio recente da Agéncia Internacional de Energia Renovével (IRENA),
a energia renovavel continua a crescer a niveis recorde. Neste trabalho, a energia solar ¢
uma das fontes renovaveis a ser explorada na ativagdo direta das propriedades oticas de
luminescéncia do novo Cimento Portland (CP) fotoluminescente (FL) com nanotubos de
aluminato de estroncio co-dopado com ions terras raras (CP-FL@SrAI204: Eu2+, Dy3+,
Ce3+). Os novos tipos de cimentos foram preparados em diferentes fracdes, através da
combinacdo de misturas de 6xidos, matérias-primas de base de CP-II-E (com escdrias)
ou CP-IV (pozolanico), micro- e nanoparticulas contendo nanotubos luminescentes de
aluminato de estroncio co-dopado com terras raras, aditivos e mediante reacdo de
hidratacdo controlada. Os produtos da hidratacdo foram caracterizados por difracdo de
raios-X (DRX), microscopia eletronica de varredura (MEV) conjugada a espectroscopia
de energia dispersiva de raios-X (EDS), absor¢cdo de 4gua e porosidade, resisténcia a
compressao e espectroscopia de fotoluminescéncia, em comprimentos de onda variando
entre 350 e 780 nm, visando sua aplicagdo em sistemas de sinalizacdo na regido do
ultravioleta visivel (UV-VIS). Os resultados obtidos indicam que a formagao de fases
cristalinas ¢ consistente com a reagdo de hidratagao do cimento, mantendo a integridade
estrutural do campo cristalino de aluminato de estroncio, onde os centros ativadores de
luminescéncia dos ions Eu2+, Dy3+, Ln3+ estdo locados. A observacdo do cimento
luminescente a nanoescala mostra que a reacao de hidratagdo obteve uma microestrutura
com a matriz cimenticia coesa, para além de manter os centros emissores de
luminescéncia dos nanotubos intactos. A partir da analise semiquantitativa das regides
observadas, a razio entre os elementos do campo cristalino (St/Al/O) e dos ions dopantes
lantanideos (Eu/Dy/Ln) mostra-se coerente com a composi¢ao do cimento. Além disso, a
resisténcia a compressdo e absorcdo de 4agua dos produtos testados conferem
caracteristicas para potenciais aplicagdes, em larga escala. Os resultados sdo promissores
para a aplicacdo do novo cimento com fotoluminescéncia persistente em sistemas de
sinalizagdo com emissdo de luz, por longos periodos de tempo (>60 min), no escuro (0
lux), apds cessar a iluminacdo, entre outras aplicagdes, tais como em detectores e
sensores.
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