20 24
: Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais
at 24 a 28 de Novembro de 2024 | Fortaleza - CE - Brasil
M

Ci

MceMeim05-004

Influéncia da Atmosfera de Sinterizacio nas Propriedades Microestruturais e
Dielétricas de Ceramicas de CCTO
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A ceramica de titanato de cobre e calcio (CaCu3Ti4O12-CCTO) representa uma
candidata promissora para aplicagdes como capacitores ou armazenadores de energia em
estado solido devido a sua constante dielétrica colossal (k > 10.000). No entanto, o
desempenho dielétrico do CCTO esta intimamente ligado a sua microestrutura,
particularmente a presenca de fases secundarias, tamanho e distribuicdo do tamanho de
graos. Neste estudo, investigou-se a influéncia da atmosfera de sinterizacdo nas
propriedades microestruturais e dielétricas de ceramicas de CCTO. P6s de CCTO foram
sintetizados por reacdo em estado soOlido e, posteriormente, foram prensados
uniaxialmente em formato de discos de 12,00 mm de didmetro e 1,00 mm de espessura,
aplicando-se uma pressao de 185 MPa. Os discos foram sinterizados a 1000 °C por 2
horas sob diferentes atmosferas: oxigénio, hélio, hidrogénio e ar. Analises de microscopia
eletronica de varredura (MEV) revelaram uma dependéncia pronunciada do tamanho de
graos, da distribuicdo do tamanho de graos, e das quantidades de fases secundarias em
relacdo as atmosferas de sinterizacdo. As atmosferas de hélio e hidrogénio favoreceram o
crescimento dos graos com distribui¢des de tamanho de grao mais largas em comparagao
com as atmosferas de oxigénio e ar. Esse efeito pode ser atribuido a natureza redutora das
atmosferas de hélio e hidrogénio, que induz a formacdo de vacancias de oxigénio e
consequentemente facilita o crescimento dos grdos. As fases secundarias, geralmente
presentes em ceramicas de CCTO, foram praticamente extintas nas amostras sinterizadas.
Medidas de espectroscopia de impedancia, realizadas entre 20 Hz e 5 MHz,
demonstraram uma dependéncia das propriedades dielétricas das ceramicas de CCTO
com a atmosfera de sinterizag¢do utilizada. As ceramicas sinterizadas em atmosfera de
hélio apresentaram os maiores valores de constante dielétrica (k ? 40.000) e o menor valor
de tan? (0,10), a 1 kHz. Esses resultados demonstram o efeito sinérgico da formagao de
vacancias de oxigénio e sua influéncia na obtencdo do maior tamanho de grdos e na
otimizacao das propriedades dielétricas das ceramicas de CCTO, abrindo caminho para o
desenvolvimento de capacitores de CCTO de alta capacidade de armazenamento de
energia.
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