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Obtencio e caracterizacdo de compdsitos com condutividade tripla para uso como
eletrodo de células a combustivel

Cavalcanti Moura, V.M.(1); Chinelatto, A.L.(1); Chinelatto, A.S.A.(1); Ramos, K.(2);
(1) UEPG; (2) UFSC;

A crise energética mundial e o rapido aumento da temperatura planetaria impde como
objetivo tecnoldgico e cientifico a obten¢ao de meios de geracao de energia que sejam
simultaneamente limpos e renovaveis. Para esta finalidade se tem o advento das
promissoras células de combustivel de 6xido solido (CaCOS). Tais dispositivos sdo
c€lulas eletroquimicas formadas por anodo, eletrélito e catodo, cujos eletrodos nao sao
consumidos durante o uso. A energia nestes sistemas ¢ obtida a partir da quebra e
reformacgdo das ligacdes quimicas dos gases empregados em cada um dos eletrodos.
Tradicionalmente sdo usados o gas hidrogénio e oxigénio nestes dispositivos, sendo o
subproduto gerado no processo a molécula de agua. Este trabalho teve por finalidade
estudar eletrodos para estas células. Para tal finalidade se propos a producdo de um
composito entre dois 6xidos ceramicos, sendo estes o LaCr0,5Ni10,503-? (LCNS5S5), que
¢ um condutor eletronico e o BaCe0,27r0,7Y0,103-? (BCZY27). O BCZY27 ¢ um 6xido
amplamente conhecido pela sua boa condutividade protonica, principalmente quando
usado como eletrolito de CaCOS, também podendo apresentar um certo nivel de
condutividade i6nica. Para a construgdo deste eletrodo compoésito ceramico a rota de
sintese escolhido foi a producao via método Pechini. Cada um dos 6xidos foi sintetizado
separadamente sendo produzidos, ao final, compoésitos ceramicos de proporgao 50/50 em
volume e 70/30 em volume (BCZY27/ LCNS55). Com as fases na calcinagao, o material
foi misturado por 6 horas em moinho excéntrico e prensado cinco pastilhas cilindricas a
200 Mpa e sinterizados a 1250 °C por 4 horas. O produto final obtido foi caracterizado
por medidas de porosidade aparente e total; microscopia eletronica de varredura (MEV);
difracdo de raios-X; e por caracterizacdo elétrica do material via espectroscopia de
impedancia. A composi¢do 50/50 apresentou uma porosidade média de 31,48% e uma
densidade aparente de 4,3 g/cm?, enquanto a 70/30 obteve uma porosidade aparente média
de 33,91%, uma densidade aparente de 3,9 g/cm’. As amostras observadas no MEV
apresentaram pequenos graos com uma porosidade interconectada. As analises de DRX
realizadas no po calcinado de BCZY27 mostram que ap0s a calcinagdo ainda apresentava
presenca de segunda fase. Para o LCNS5S5, além da fase desejada, foi identificada uma
pequena quantidade da fase de NiO. Apos a sinterizacdo do composito as fases
secundarias verificadas para os materiais calcinados ja ndo sdo mais detectadas no
material, entretanto foi possivel observar a formagdo de fase secundaria de CeO2 em
todas as composicdes. A caracterizagdo elétrica por espectroscopia impedancia mostrou,
para a atmosfera de oxigénio e nitrogénio secas foram obtidas condutividades de 0,1919
S/cm e 0,1898 S/cm, respectivamente. Enquanto que para o compoésito de 70/30 as
condutividades obtidas foram de 0,836 mS/cm e 0,685 mS/cm para oxigénio e nitrogénio
secas (respectivamente).
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