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Sistemas Geotérmicos Aprimorados (EGS): O Quanto Ainda Precisa Aprimorar-
se?
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A energia geotérmica é aquela proveniente do interior quente do planeta Terra. Ela pode
ser aproveitada de maneira direta (aquecimento) e indireta (geracao de energia elétrica).
De modo geral, quando o fluido (vapor ou 4gua) se encontra em baixa temperatura (40 a
150°C), apenas a forma direta de aproveitamento da energia geotérmica € possivel, sendo
esta a realidade do territorio brasileiro. Nosso subsolo ndo tem um fluxo de calor
geotérmico razoavel, o que inviabiliza a construcao de usinas geotérmicas convencionais.
Entretanto, estudos e pesquisas recentes tém lancado mao no desenvolvimento de usinas
geotérmicas ndo convencionais chamados também de Sistema Geotérmicos Aprimorados
(EGS). A crescente demanda por fontes de energia sustentaveis tem incentivado avangos
significativos no campo dos Sistemas Geotérmicos e, consequentemente, no campo dos
EGS. Tal tecnologia apresenta uma série de vantagens em relagcdo as outras fontes de
energia renovavel, como a sua capacidade de producao nas 24 horas do dia durante os 7
dias da semana, seu baixo impacto ambiental ¢ sua versatilidade para conceder
aquecimento e refrigeragdo. O conceito de EGS consiste na circulagdo de 4dgua fria por
meio de fissuras nas rochas aquecidas subsuperficiais, permitindo a extragdo de energia
térmica. Em formagdes com baixa permeabilidade, como rochas igneas ¢ metamorficas,
em que recursos geotérmicos de alta temperatura (acima de 300°C) podem ser
encontrados, ¢ necessaria a estimulacao hidraulica para aumento da permeabilidade
dessas rochas. As fissuras resultantes tornam-se os principais caminhos para o fluxo de
fluidos em direcdo a um pogo de producdo, em que materiais granulares de alta resisténcia
ao esmagamento sao0 necessarios para manter essas fissuras abertas sob tensdo. Um
projeto ambicioso (FORGE) iniciado em 2018 estd em andamento em Utah, EUA. O pogo
perfurado no granito atingiu a profundidade de mais de 3.000 metros, com investimento
superior a US$ 200 milhdes. Para penetrar a dura rocha, técnicas de extragao de petroleo
e gas natural foram utilizadas, como fluidos de alta pressdo e angulos quase horizontais
para interceptar as tensdes naturais da rocha. O avango dessa tecnologia se tornou tao
importante que em 2022 o Departamento de Energia (DOE) dos EUA destinou mais de
US$ 80 milhdes para construgdo de mais 4 usinas geotérmicas EGS, em diferentes locais
e tipos de rochas. Neste mesmo ano, a Alemanha liberou € 35 milhdes para o estudo de
usinas geotérmicas. Até o momento ndo existe no Brasil nenhum projeto de usina
geotérmica EGS. Analogamente, sua implementagdo requer investimento em tecnologia
e recursos humanos. Para tal, esta revisdo bibliografica elucida a relevancia da questdo
energética por meio de fontes mais limpas e eficientes, provocando um futuro caminho
para novos materiais na ciéncia e na tecnologia em EGS no Brasil.
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