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Obtencao e Caracterizacio de Composito LNC-BCZY para aplicacdo em eletrodos
de célula a combustivel
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Devido ao elevado avango tecnologico ocorrido nas ultimas décadas, as Células a
Combustivel de Oxido Sélido (SOFCs) emergem como uma tecnologia com carater
promissor para promover a geracao de energia elétrica de forma sustentdvel e eficiente,
além de proporcionar uma conversao de energia quimica em elétrica sem a necessidade
de etapas intermedidrias. Dentre os materiais aplicados para a constituicdo dos
componentes das células, o ZrO2 quando estabilizado com Y203 apresenta um destaque
como o eletrélito predominante. No entanto, esta tecnologia inovadora possui elevadas
temperaturas operacionais elevadas, situadas entre as faixas de 800°C e 1000°C, limitam
assim a sua aplicabilidade e aumentam os custos de produgdo. Para superar essas
limitagdes, esfor¢os tém sido concentrados em reduzir a temperatura de operacao dessas
c€lulas. Desta forma, as Células a Combustivel de Ceramica Protonicas (PCFCs)
apresentam-se como uma solugdo para a operagdo em temperaturas relativamente mais
baixas na faixa de 400°C a 600°C, utilizando eletrolitos que conduzem prétons. Nas
PCFCs, a diferenca de pressao parcial de H2 nos dois lados do eletrélito gera um fluxo
de prétons. Estas por sua vez beneficiando-se da menor energia de ativagdo necessaria
para o transporte de prétons em comparagdo com os ions de oxigénio nas SOFCs. Uma
vantagem notavel das PCFCs ¢ a gera¢dao de dgua no catodo, o que evita a dilui¢do do
combustivel no anodo. As perovskitas, especialmente aquelas baseadas em BaCeO3 e
BaZrO3, ganharam destaque por sua elevada condutividade protonica. Estudos recentes
destacam a vantagem de usar materiais com condutividade mista, protdnica e eletronica,
para os eletrodos. Este trabalho se dedicou-se a exploragdo e busca de materiais
compdsitos entre perovisquitas com composi¢ao de LNC (Lantanio, Niquel e Cobalto)
obtidos através de mistura de o6xidos, juntamente com materiais com composicdo de
BCZY (Bario, Cério, Zirconia e ftrio) obtidos através do método Pechini. Foram
estudados 3 composig¢des distintas (37, 55 e 73) os quais foram caracterizados por analises
de microscopia eletronica de varredura e difracdo de raios-X. A obtencdo da das
composi¢oes de LNC e BCZY nas temperaturas de calcinagdo se mostrou satisfatoria
demonstrando a formacdo das fases pretendidas com estrutura romboédrica para a
composi¢do de LNC e cubica para a composicao de BCZY. Apds a realizagdo da mistura
das composicdes e da sinterizacdo do composito na temperaturas de 1250°C, 1300°C e
1350°C, pode-se observar através da analise de microscopia eletronica de varredura que
conforme se elevou a temperatura de sinterizagdo da amostra observou-se um aumento
no tamanho das particulas presentes na amostra, e o surgimento de uma superficie mais
uniforme. Foi observada uma reducdo da porosidade do material conforme se elevou a
temperatura de calcinacdo e se elevou a concentragdo de cobalto para todas as
composi¢des analisadas.
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