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Desenvolvimento de ceramicas de Na-beta-alumina e Na-beta-alumina/TZ3Y com
gradiente de porosidade para aplicagdes eletroquimicas

Arantes, V.L.(1); Martins, S.S.(1);

(1) EESC/USP;

No periodo entre 1970 a 1980, desenvolveu-se um tipo de bateria, cuja tecnologia baseia-
se na utilizacdo de um eletrélito solido a base de Na-beta-alumina, capaz de transportar
ions de sodio entre um eletrodo positivo € um negativo . Em antecipacdo a uma possivel
escassez de litio e o consequente aumento de preco, as baterias de sddio voltaram a ser
investigadas depois de quase 50 anos da sua invengao. O sodio ¢ abundante na crosta
terrestre, apresenta baixo custo e apresenta um potencial redox muito préximo ao do litio.
Porém, a beta-alumina apresenta baixa sinterabilidade, sendo uma das alternativas para
melhorar a densificagdo, a adi¢cao da zircOnia estabilizada com itria (TZ3Y), que, além de
otimizar o processo de sinterizagdo, t€m como fun¢ao melhorar propriedades mecanicas
e elétricas. Nesse trabalho, a estratégia empregada para otimizar o desempenho das
baterias foi a utilizagdo de uma camada porosa no eletrolito utilizando hidroxido de
aluminio como agente porogénico inorganico, conformada pela técnica de coprensagem.
Nestye trabalho, a beta-alumina apresentou valores de %area em poros de: 43%, 49,2% ¢
58% e tamanho médio de poros de: 0,244um, 0,193um e 0,290um, respectivamente. A
partir de resultados de impedancia, foram calculadas as energias de ativagdo para as
amostras investigadas, obtendo-se valores entre 0,34eV e 0,62eV. Atribuimos as
variagdes de energia de ativacdo aos efeitos de tamanho de grdo, percentual de fases
presentes e a presenca de poros. As amostras com porosidade intermedidria apresentaram
maior condutividade (0,0305 a 0,0330 S.cm-1) .
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