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Sinterizacdo ultrarrapida assistida por campo elétrico da perovskita
BaCe0,2Zr0,7Sm0,103-? utilizada como eletrolito em células a combustivel de 6xido
solido
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As Células a Combustivel de Oxido Sélido (CaCOS) convertem energia quimica em
energia elétrica através de fontes renovaveis. Elas operam com um eletrolito cerdmico
solido denso e em elevadas temperaturas, sendo a maior temperatura de uso dentre os
tipos de células. A fim de reduzir essa temperatura de operagdo sdo utilizadas ceramicas
com condug¢do protonica, a qual ocorre em menores temperaturas. As perovskitas a base
de cerato de bario e zirconato de bario sdo ceramicas amplamente estudadas, visto que
apresentam esse tipo de conducdo. Porém o principal desafio ¢ a baixa sinterabilidade
desses compostos, ou seja, demandam longos tempos e altas temperaturas de sinterizacao
para atingir um eletrolito denso. Aliar a utilizacdo de aditivos de sinterizacdo com
métodos de sinterizagdo ndo convencional, em especial a sinterizagdo assistida por campo
elétrico (como a Flash Sintering) pode ser uma rota promissora para aprimorar a
sinterabilidade. Neste trabalho foi estudada a sinterizagao assistida por campo elétrico da
perovskita de composicao BaCe0,2Zr0,7Sm0,103-? (BCZSm), obtida por reagdao no
estado solido, utilizando 0 e 2%mol de oxido de zinco (ZnO) como aditivo de
sinterizagdo. ApoOs as moagem e calcinacdes, os pos foram caracterizados por Difracdo
de Raios X (DRX) para avaliacdo da fase desejada. Os pos obtidos foram sinterizados
convencionalmente e via sinterizagdo assistida por campo elétrico (Flash Sintering e
Multi-step Flash Sintering); e entdo caracterizados por medidas de densidade aparente,
DRX e microscopia eletronica de varredura (MEV). Apds a sintese, em ambas as
composicdes foi encontrada a fase refrataria BaZrO3 além da fase perovskita BCZSm.
Foi possivel verificar a efetividade do aditivo de sinterizagdo, tanto na sinterizacao
convencional quanto no Flash Sintering, por meio da melhoria na densificagdo das
amostras com 2%mol ZnO. As amostras da sinterizagdo convencional mostraram apenas
picos referentes a fase desejada, porém, na Flash Sintering, ajustes de parametros foram
necessarios para reacdo da fase BaZrO3 e formacdo completada da fase perovskita
BCZSm. Na andlise microestrutural, as amostras apresentaram distribui¢des homogéneas,
ndo sendo identificadas segundas fases nas composi¢des com uso de aditivos € o maior
tamanho de grao (1,35 pm) foi obtido na sinterizacdo convencional com uso do aditivo
Zn0O. A amostra BCZSmZ2-Flash Sintering (com aditivo) apresentou apenas a fase
desejada e alta densificagdo, >95%, com um tempo de patamar de 10 minutos. Portanto,
a utilizagdo da sinterizag@o assistida por campo elétrico promoveu uma reducdo maior
que 3,5h de tempo de sinterizacdo em relacdao a amostra sinterizada convencionalmente,
sendo portanto uma alternativa viavel para a sinteriza¢do desses eletrolitos.
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