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Processo de revestimento bactericida em implantes de titinio produzidos por
manufatura aditiva.
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O aumento da demanda por materiais capazes de combater infecgdes bacterianas e
integrar-se ao corpo humano estd impulsionando o avango no desenvolvimento de novas
ligas e técnicas para implantes metalicos. Este estudo propde uma rota inovadora de
revestimento superficial, combinando a eletrodeposi¢ao de cobre e tratamento térmico em
implantes de titanio, visando criar um revestimento composto por intermetalicos do
sistema Ti-Cu, com propriedades ideais para aplicagdes biomédicas. As amostras foram
impressas pelo processo de manufatura aditiva electron-based powder bed fusion (PBF-
EB) utilizando titanio comercialmente puro (Grau 2) e a liga Ti-6Al-4V. Uma face foi
revestida com cobre por eletrodeposi¢do em uma solu¢do de sulfato de cobre e acido
sulfurico. Em seguida, foi realizado um tratamento térmico em um forno mufla para
promover a difusdo do cobre no titanio, visando alcancar composi¢des de cobre entre 5%
e 10%. A composi¢ao do revestimento foi analisada por espectrometria de fluorescéncia
de raios X (FRX), enquanto a analise das fases presentes foi feita por difracao de raios X
(XRD). A morfologia, microestrutura e espessura do revestimento foram observadas por
microscopia eletronica de varredura (SEM) e microscopia de luz visivel (VLM). A
distribuicdo das fases foi investigada por difracdo de retroespalhamento de elétrons
(EBSD), e as propriedades mecanicas apds o tratamento térmico foram verificadas por
medi¢des de dureza Vickers. Os resultados da caracterizacdo microestrutural mostraram
a integracdo do filme de cobre eletrodepositado ao substrato de titanio, resultando na
formacao do revestimento de intermetélicos do sistema Ti-Cu ap6s o tratamento térmico
de difusdo. O revestimento de intermetalico Ti2Cu, produzido por eletrodeposicao
seguida de difusdo, apresentou uma microestrutura perlitica, composta principalmente
por ?Ti + Ti2Cu, com teores de cobre ajustados de acordo com as especificacdes
propostas. A superficie revestida produzida possui dureza equivalente ao material
convencional, denotando propriedades mecanicas similares entre os materiais, 0 que
demonstra um grande potencial como rota de pds-processamento para implantes de
titanio.
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