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Estudo da Suscetibilidade a Fragilizacio por Hidrogénio em meio eletrolitico dos
Acos UNS S41003 e ENDUR 300
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O uso predominante de combustiveis fosseis tem contribuido para emissdes significativas
do gas CO2 para a atmosfera, intensificando o chamado Efeito Estufa. Diante dessa
realidade, nos ultimos anos, uma alternativa de combustivel com menos impacto
ambiental vem sendo discutida e aprimorada, o Hidrogénio Verde, produzido por meio
da eletrolise da dgua por fontes de eletricidade renovaveis. No entanto, o armazenamento
e transporte desse combustivel apresenta um grande desafio: a fragilizagdo por hidrogénio
das ligas metalicas que compdem os tanques de armazenamento € os gasodutos. Este
fendomeno enfraquece as propriedades mecanicas dos materiais, tornando-os mais
suscetiveis a propagacao de trincas, o que poderia ocasionar diversos transtornos ao setor
em que serao utilizados. A pesquisa tem como objetivo analisar o comportamento
mecanico de acos inoxidaveis UNS S41003 e ENDUR300, expostos a ambientes ricos
em hidrogénio, em diferentes condi¢cdes de temperatura e tempo de exposi¢ao,
observando os aspectos referentes a fragilizagdo do material. O carregamento de
hidrogénio nos agos foi realizado por meio da hidrogenacdo eletrolitica dos corpos de
prova de tracdo uniaxial, através do ensaio de cronoamperometria, em duas faixas de
temperatura (25°C e 60°C), cada uma com trés periodos diferentes de exposicdo a
hidrogenacdo (1h, 3h e 6h) em uma solugdo de NaCl (3,5%). Ap6s a hidrogenacdo, cada
amostra foi submetida ao ensaio de tragdo uniaxial, para verificar os efeitos da absor¢do
de hidrogénio nas propriedades mecanicas dos acos. A metodologia aplicada inclui
também diversos ensaios para a caracterizacdo dos materiais estudados, como analise
microestrutural, composi¢do quimica, dureza, microdureza e andlise fractografica das
amostras apds os ensaios de tragdo. Também serd realizado o ensaio de permeacdo de
hidrogénio, visando analisar os fatores de solubilidade e permeabilidade para cada
material. Os resultados esperados incluem informacdes sobre a capacidade de absorgdo e
permeacgao de hidrogénio nos agos e o impacto dos diferentes modos de carregamentos
nas propriedades mecanicas de cada material, permitindo a classificacdo dos mesmos
quanto a suscetibilidade a fragilizacdo, para assim realizar recomendag¢des adequadas de
uso dos materiais estudados em usinas de hidrogénio verde. A pesquisa visa contribuir
para o avanco na produ¢do e armazenamento seguros de hidrogénio, impulsionando o uso
de energias renovaveis € a transicdo para uma matriz energética mais limpa.
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