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Analise experimental do efeito de tratamentos térmicos no efeito de
pseudoelasticidade em placas finas de liga com memoria de forma.
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As ligas com Memoria de Forma (Shape Memory Alloys - SMA) sdo materiais
conhecidos por seu acoplamento termomecanico associado a processos de transformagao
de fase. Essas ligas exibem atributos unicos em termos de comportamento tensdo-
deformagao-temperatura, tornando-as adequadas para uma ampla gama de aplicacdes de
engenharia, incluindo atuadores, estruturas inteligentes e amortecedores para vibragdes
mecanicas. As SMAs possuem duas fases principais: austenita e martensita. Dois
comportamentos macroscopicos, associados a um processo de transformacdo de fase, que
pode ser induzido por carregamentos mecanicos ou de temperatura, sdo observados: a
pseudoelasticidade, que ocorre a altas temperaturas e tem a austenita como fase estavel
em um estado livre de tensoes; e o efeito de memoria de forma que ocorre a baixas
temperaturas € possui a martensita como a fase estdvel em um estado livre de tensdes.
Durante o processo de transformacdo de fase em um elemento pseudoelastico observa-se
a formagao de um lago de histerese que esta associado a dissipagdo de energia. Quando
submetidas a carregamentos, as SMAs exibem caracteristicas ndo lineares complexas. O
historico de fabricacdo e tratamentos térmicos t€ém uma influéncia significativa no seu
comportamento e propriedades mecanicas. Normalmente, antes do seu uso, ¢ necessario
aplicar um processo de treinamento ao elemento de SMA, envolvendo um carregamento
mecanico ciclico para se obter um comportamento macroscopico tensao-deformacao
estavel. A analise da integridade de elementos de SMA com geometrias complexas requer
o uso de metodologias especiais como método de elementos finitos. Um dos desafios esta
na calibracao destes modelos com resultados experimentais, em fungao das caracteristicas
ndo lineares deste material. A correlagao digital de imagens (DIC) ¢ uma técnica poderosa
utilizada no estudo de SMAs para analisar seu comportamento em termos do seu campo
de deformacao. A técnica DIC possibilita a caracterizacdo de mecanismos de deformagao
complexos em SMAs, facilitando a validagdo de modelos computacionais e contribuindo
para o aprimoramento de projetos baseados em SMAs para varias aplicagdoes de
engenharia. Neste trabalho ¢ apresentado um estudo para avaliar a influéncia do
tratamento térmico e do treinamento no comportamento termomecanico de uma placa fina
de NiTi pseudoelastica através de ensaios de tracao, calorimetria de varredura diferencial
(DSC) e da técnica DIC. Os resultados mostram que em todas as configuragdes avaliadas
a estabilizacdo da curva tensdo-deformagdo ocorre apds a aplicacdo de dez ciclos de
carregamento mecanico, que fatores como a temperatura, tempo de forno e deformagao
de treinamento influenciam no comportamento. Observou-se que a configuracdo com
maior energia dissipada para um ciclo estabilizado foi a obtida para a condicdo
envolvendo uma témpera a 530°C durante dez minutos seguido de um treinamento de
estabiliza¢dao com ciclos de deformacao de 6,5%.
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