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Analise da microestrutura de solidificacio e das propriedades de aplicaciao de liga
autolubrificante Al-Sn-Cu
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A crescente importancia das ligas Al-Sn para a produgdo de rolamentos autolubrificantes
no setor automotivo exige que a compreensao sobre suas microestruturas e propriedades
de aplicacao seja aprofundada pois para um desempenho aprimorado o desenvolvimento
de microestruturas uniformes ¢ essencial, sobretudo uma distribuigdo homogénea da fase
rica em Sn, responsavel pela autolubrificagdo. Os principais desafios se encontram na
diferenca dos pesos especificos, na reduzida miscibilidade e na elevada tensdo superficial
entre os elementos durante fase a liquida, que se agravam em funcao dos longos intervalos
de solidificacdo. Essas questdoes podem ser analisadas e respostas para setor industrial
podem ser alcangadas por meio da compreensdo e correlacdo entre o caminho de
solidificacdo, os pardmetros térmicos de solidificacdo, as microestruturas e propriedades
mecanicas e de desgaste. Dado esse contexto, este estudo propde a analise qualitativa e
quantitativa de caracteristicas microestruturais tais como espagcamentos dendriticos,
orientagdo cristalografica, fragdo massica das fases, distribui¢ao e morfologia da fase rica
em Sn e a correlacdo dessas caracteristicas com as varidveis térmicas de solidificacio
(taxa de resfriamento, velocidade de solidificacio e gradiente térmico) e com
propriedades de dureza, mecanicas e de desgaste. O objeto de estudo ¢ a liga Al-20%Sn-
1%Cu, porcentagem em peso. Os teores 20% de Sn e 1% de Cu, elemento de reforco
necessario para o endurecimento da matriz de Al, se justificam por serem de uso comum
na industria. A fim de alcangar estes objetivos € proposto o calculo do caminho de
solidificacdo através do método CALPHAD usando o software Thermo-Calc, a realiza¢ao
de experimento de solidificagdo direcional em regime transiente de extragdao de calor,
onde diversos termopares distribuidos ao longo da direcdo de resfriamento registram a
varia¢do de temperatura em fun¢ao do tempo e permitem que as variaveis térmicas sejam
calculadas. E proposta também a analise microestrutural de posigdes relativas as alturas
dos termopares assim como o estudo das propriedades dessas mesmas amostras. O
caminho de solidificacao calculado revelou que a solidificacao tem inicio com a formagao
do Al-? e fim através de uma reacdo eutética com formagao de Sn e Al2Cu, apos um
longo intervalo de solidificacdo de aproximadamente 400°C. Os resultados iniciais do
experimento de solidificagdo direcional revelaram uma macroestrutura de graos que se
desenvolveram preferencialmente na direcdo do gradiente de temperatura forgado,
indicando que ndo houve gradiente transversal significativo e confirmando o carater
direcional do experimento, realizado em uma ampla faixa de taxas de resfriamento,
variando entre 27 e 0,95 °C/s. O estudo estd em andamento, mais ensaios precisam ser
realizados com o objetivo final de obter andlises qualitativas com boa fundamentagdo
tedrica e resultados quantitativos através de curvas de tendéncias das correlagdes
mencionadas.
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