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Refinamento de grio de um aco inoxidavel produzido por manufatura aditiva
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Metais e ligas produzidas por laser powder bed fusion (LPBF-manufatura aditiva)
comumente apresentam graos colunares relativamente grosseiros € com presenga de
textura cristalografica, resultando em anisotropia das propriedades e aumento da
susceptibilidade ao trincamento a quente. Neste trabalho, um ago inoxidavel duplex
modificado com 0.3 e 0.6 %p. de boro foi produzido por LPBF e a sua caracterizagdo
estrutural foi realizada a partir das técnicas de difra¢ao de raios-X, microscopia eletronica
de varredura (EDS + EBSD), e microscopia eletronica de transmissdo, e por célculos
termodinamicos. Propds-se o mecanismo de solidificagdo da liga obtida por LPBF
baseando-se em sua caracterizacao estrutural e em modelos de simulacdo computacional
disponiveis na literatura [1, 2]. A adi¢do de teores relativamente elevados de boro em um
aco inoxidavel duplex produzido por LPBF permitiu a obten¢do de uma microestrutura
composta por: graos equiaxiais ultrafinos de ferrita, auséncia de textura cristalografica, e
presenca de nanoboretos nos contornos de grao. O boro tem um papel fundamental na
modificagdo dos graos colunares e grosseiros (~200 um) para a estrutura refinada com
graos equiaxiais (~1-2 pum) em agos inoxidaveis produzidos por LPBF. O mecanismo
proposto para o significativo refino de grao esta associado a elevada segregacdo de boro
e, consequentemente, a formagao de uma camada rica em boro na interface solido-liquido
(S-L) durante a formagao da ferrita (fase primaria). A formag¢ao da camada rica em boro
na interface S-L gera um delay entre a taxa de crescimento teodrica e a real do grio de
ferrita, ocasionado em um aumento do super-resfriamento térmico. Na sequéncia, devido
ao aumento do super-resfriamento térmico, ocorre aumento da taxa de nucleacdo na frente
da interface S-L, favorecendo a formagdo de inimeros novos graos. Como resultado, a
formagdo de novos grdos inibe o crescimento dos grios colunares de ferrita e, em
contrapartida, beneficiam a formagao de graos ultrafinos e equiaxiais. [1] Q. Tan, Y. Yin,
A. Prasad, G. Li, Q. Zhu, D. Henry StJohn, M.X. Zhang. Demonstrating the roles of solute
and nucleant in grain refinement of additively manufactured aluminium alloys. Additive
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nucleation under Additive Manufacturing solidification conditions. Acta Materialia, 195,
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