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Influéncia da atmosfera de processamento na superficie do aco AISI 316L
processado por fusdo em leito de p6 com feixe de laser com potencial aplicacio anti-
incrustante
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Incrustacdo ¢ a deposicao indesejada de particulas, macromoléculas, sais ou de matéria
biologica na superficie de condutos, maquinas e equipamentos. Por exemplo, a atividade
metabolica de células microbianas pode ocasionar a formagao de biofilmes, chamada de
bioincrustagdo. A formagao de incrustagdo causa reducao da eficiéncia de equipamentos
e deterioracdo dos materiais, devido ao agravamento dos processos de corrosdo. A
redu¢do na eficiéncia de maquinas e equipamentos estd diretamente relacionada a maior
emissao de gases do efeito estufa, de tal forma que técnicas que auxiliem na reducdo de
incrustacdes t€m se demonstrado urgentes devido as emergéncias climaticas. A
incrustacao pode ocorrer em diferentes ramos industriais, como transporte maritimo
(carcacas e hélices de navios); industria alimenticia (tonéis para preparagdo de alimentos);
industria farmacéutica (produ¢do de medicamentos); e industria de implantes. A
contaminacdo da superficie pode ser critica, quando diretamente ligada ao consumo
humano. Gastos para manutengao/prevencao de incrustagao estdo na ordem de bilhdes de
ddlares anuais. Deste modo, o desenvolvimento de superficie anti-incrustantes ¢ essencial
em diversas aplicagdes. Acos inoxidaveis possuem vasta drea de aplicagdo, devido a sua
excelente combinag¢do entre propriedades mecanicas e de resisténcia a corrosao,
possuindo uso em todas as industrias citadas. Por isso, o desenvolvimento de novas rotas
de processamento para obtencdo de propriedades anti-incrustantes ¢ de grande interesse.
A manufatura aditiva engloba novas nova técnicas de fabricacao de pegas a partir da
constru¢do camada a camada, permitindo a manufatura de componentes com geometrias
complexas. A fusdo em leito de p6 com feixe de laser (PBF-LB) tem ganhado interesse
devido a capacidade de producao de pegas com grande qualidade dimensional. Entretanto,
a possibilidade da construcdo destas pegas ¢ fortemente dependente da selegdo correta
dos parametros de processamento. Mais de cem parametros estdo associados a PBF-LB,
porém a atmosfera ¢ normalmente considerada um parametro de baixa influéncia no
processamento. O atual trabalho avaliou a influéncia da atmosfera de processamento (Ar
ou N2) na produgdo de pecas do ago inoxidavel austenitico AISI 316L. Amostras com
alta densidade (>99,5%) foram obtidas em ambas atmosferas de processamento. A
superficie foi caracterizada através de perfilometria otica, microscopia de for¢a atomica
(AFM) e potencial de superficie (KPFM), espectroscopia de fotoelétrons (XPS), angulo
de contato e ensaios biologicos. Os resultados indicaram alteragdes na superficie devido
a atmosfera de processamento, alterando o potencial de superficie do material. Este
comportamento levou a alteracdo da resposta biologica do material processado em
diferentes atmosferas, criando uma superficie potencialmente anti-incrustante.
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