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Estudo da influéncia de inclusdoes nao metalicas como sitios nucleadores de trincas
subsuperficiais.
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Um dos problemas que acarretam em falhas prematuras e, consequentemente, na
necessidade de manutencao de rodas ferrovidrias, ¢ a fadiga de contato por rolamento
(FCR). Esse fendmeno refere-se a falha progressiva que ocorre devido as tensdes ciclicas
geradas durante o contato entre a roda do material rodante ¢ o trilho. A medida que as
rodas rolam e entram repetidamente em contato com o trilho, pequenas trincas podem se
formar na superficie dos materiais. Com o tempo, essas trincas podem se propagar,
resultando em um desgaste excessivo e, possivelmente, na falha catastrofica da roda.
Comparadas as rodas forjadas, as rodas fundidas possuem uma maior quantidade de
defeitos, como microporosidades e inclusdes nao metalicas (INMs). Tendo em vista que
as INMs sdo estruturas estranhas a matriz metalica, estas podem ser consideradas sitios
preferenciais para a nucleacdo e propagacao de trincas por fadiga. Tendo isso em vista,
no presente trabalho estudou-se a influéncia das INMs na RCF de duas rodas ferroviarias
fundidas microligadas classe D (AAR- American Association Railroads), sendo uma
microligada ao vanadio (FV) e a outra uma roda convencional (FD). A a¢do de INMs
como sitios iniciadores e como caminho preferencial para a propagacdo de trincas
subsuperficiais foi estudada por meio de testes executados em um tribometro do tipo
“disco-contra-disco” para simular de forma mais fiel o contato roda-trilho. Apds os testes
as amostras utilizadas foram cortadas e analisadas por meio de microscopia Optica (MO)
e microscopia eletronica de varredura (MEV), em sua se¢do transversal. Analisou-se a
dimensao da camada deformada em ambas rodas e a presenga ou nao de INMs nas trincas
observadas. Complementarmente, quando presentes nas trincas, as INMs foram
analisadas para saber a sua composi¢do quimica e avaliar se existe alguma correlagao
entre o tipo de inclusdo e a FCR. Apos analise dos resultados foi possivel concluir que
INMs, tipicamente sulfetos (sulfeto de manganés - MnS) atuaram como sitios
preferencias para a nucleagdo de trincas subsuperficiais em ambas rodas fundidas e,
consequentemente, como um agravador da RCF.
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