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Oxidacio em altas temperaturas da superliga inconel 718 fabricada por manufatura
aditiva
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A manufatura aditiva (MA), também conhecida como impressdao 3D, ¢ uma tecnologia
que vem transformando os processos de fabricacdo em diversas industrias. Essa técnica
permite a criacdo de geometrias complexas a partir de codigos numéricos. A fusdo do
leito de po a laser (laser powder bed fusion - LPBF), ¢ um tipo de MA baseado na
interacdo entre a fonte de calor do laser e as particulas de pé metalico que sdo adicionadas
em um padrdo camada por camada para formar uma peca solida. O processo LPBF leva
em consideracdo diversos parametros relacionados ao pd, ao laser e ao leito de po, que
influenciam diretamente a microestrutura do material. Nesse processo, a estratégia de
varredura de feixe ¢ um fator de extrema importincia para controlar os defeitos de
construgdo. O crescimento epitaxial de cristais € frequentemente relatado na literatura
como o fendmeno mais importante que rege a microestrutura do grdo colunar,
possibilitando um carater tanto isotropico como anisotrépico que pode influenciar as
propriedades mecanicas do material. O Inconel 718, ¢ uma superliga a base de niquel
amplamente utilizada em industrias aeroespaciais, de petroleo e gas, de energia,
reconhecida por suas excelentes propriedades mecanicas em temperaturas elevadas e boa
resisténcia a fadiga e a corrosdo. Sua boa resisténcia a oxidacao se deve a fragdo de 10 a
20% em peso de cromo, que junto a adigdo de molibdénio e outros elementos de liga,
como aluminio, titdnio e nidbio, também fortalecem a matriz por solugdo sélida. A
manufatura aditiva do IN718 tem recebido atencdo devido as suas propriedades
excelentes e a crescente demanda por componentes de alta resisténcia em ambientes de
operagdo extremos. Porém, caso seu carater microestrutural anisotropico se estenda a
propriedade de resisténcia a oxidagdo, a integridade mecanica do material ¢ colocada em
risco, uma vez que sob altas temperaturas ha uma forte tendéncia de oxidagao. O objetivo
deste trabalho ¢ investigar os efeitos da exposicao da superliga IN718, obtida por meio
de MA, de modo a compreender a influéncia dos pardmetros de MA na resisténcia a
oxida¢do do material em altas temperaturas. Para isso, amostras de IN718 fabricadas com
dois diferentes angulos de depdsito e com e sem tratamento térmico, foram preparadas
com a face principal em trés diferentes orientagdes (planos XY, XZ e YZ) e submetidas
a ensaios de oxidagdo a 1000 °C durante 24h de modo a mensurar a variacdo de massa e
caracterizar suas superficies. O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Coédigo de
Financiamento 001
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