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Comportamento tribologico do aco SAE 4140 revestido com filme de dioxido de
titanio
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Dematte, E.(2);
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Objetivo. O objetivo deste trabalho ¢ avaliar propriedades mecanicas e triboldgicas de
revestimentos de TiO2 sobre o ago SAE 4140. Metodologia. Os substratos de ago SAE
4140 foram feitos com 22,0 mm de didmetro e 6,5 mm de espessura. As superficies foram
retificadas, lixadas e polidas (até rugosidade Ra 0,056 + 0,005 um) e lavadas em acetona.
Todos os substratos foram submetidos a témpera e revenimento. Posteriormente foram
divididos em quatro condi¢des: Condigdo 1 — Substrato sem revestimento > Condicao 2
— Substrato com deposicao reativa de TiO2 > Condicao 3 — Substrato nitretado com
deposicao reativa de TiO2 > Condigao 4 — Substrato nitretado com deposi¢ao metalica e
posterior tratamento de oxidacdo térmica. Para as condi¢cdes 3 e 4, as amostras foram
limpas dentro do reator por sputtering com fluxo de argénio. Em seguida, ocorreu o
tratamento de nitretacdo a plasma por 2h a 300 °C com propor¢ao dos gases de: 80% H2
- 15% Ar - 5% N2. A deposi¢do ocorreu por duas rotas: reativa e metalica, por tensao
pulsada. Para as condicdes 2 e 3 o gas oxigénio foi introduzido na camara de deposicao.
Para a condic¢do 4, apds a obtencao do filme de Ti metalico, um tratamento de oxidagdo a
600 °C por 3h foi realizado. As amostras foram caracterizadas por difragdo de raios X
(DRX), microdureza (HV), indentagdo instrumentada, medi¢ao das espessuras dos filmes
através de microscopia eletronica de varredura (MEV) e adesao do filme ao substrato via
indentagdo Rockwell C. Foi avaliado o coeficiente de atrito, volume de material removido
(VMR) e mecanismos de desgaste. Resultados. A camada nitretada atingiu profundidade
em torno de 100 ?m, a dureza obtida na superficie foi de 349,2 £ 7,3 HVO0,5. Os
difratogramas de raios X apresentaram picos para as fases rutilo, anatase, TixOy e alfa
ferro. Para a indentagdo instrumentada, a condicao 4 teve a maior dureza (10,926 + 0,914
GPa). Devido as condigdes 2 e 3 terem baixa dureza (8,090 £+ 0,560 e 7,445+ 0,615 GPa),
e um pico de fase rutilo de baixa intensidade, entende-se que boa parte do filme tenha
ficado amorfo. Todos os filmes apresentaram adesdo aceitdvel. Para os ensaios de
desgaste, a condicdo 1 teve tendéncia ao menor coeficiente de atrito, porém, uma analise
estatistica mostrou ndo haver diferenca entre as médias obtidas para as quatro condigdes.
Os resultados de desgaste na forma de VMR apresentaram que o menor valor ocorreu
com a condi¢do 3, enquanto o maior valor ocorreu para a condi¢ao 1, apesar das condi¢des
com filme apresentarem uma tendéncia ao menor VMR, através de uma andlise
estatistica, verificou-se ndo haver diferenca entre as médias obtidas para as quatro
condi¢des. Dentre os mecanismos de desgaste identificados nas imagens por MEV,
ocorreu degaste por abrasdo, adesao e triboquimico. Conclusdes. Apesar do filme de TiO2
apresentar boa adesdo ao substrato e aumentar a dureza da superficie, ndo se notou
diferencas significativas no comportamento triboldgico em comparagdao com o substrato
sem revestimento.
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