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Influéncia das condicdes operacionais em alta temperatura sobre a microestrutura
e as propriedades mecéanicas do aco inoxidavel austenitico AISI 310S
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Nas refinarias e plataformas de petréleo, o queimador (flare) é o equipamento responsavel
pela queima e eliminagdo de gases toxicos resultantes de eventos de alivio de pressdo e
de demais gases a serem descartados. Este equipamento desempenha um papel crucial na
garantia da seguranca operacional destas unidades de processamento. Como o flare opera
em alta temperatura e em ambiente oxidante e redutor, contendo acidos e hidrocarbonetos,
¢ comum que ele seja construido utilizando agos inoxidaveis austeniticos, que possuem
uma excelente combinagdo entre resisténcia mecanica e a corrosdo. Apesar dessas
caracteristicas, a literatura relata diversos casos de falhas deste material, geralmente
relacionados a fendmenos metalurgicos ocorridos durante os processos de fabricagdo ou
de reparo por soldagem. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar
resultados de uma investigagdo, por meio de caracterizagdo microestrutural e avaliagao
de propriedades mecanicas, de um flare de ago inoxidavel austenitico AISI 310S apos
longo periodo de operacdo em alta temperatura em uma plataforma de petroleo na regido
do pré-sal brasileiro. A andlise consistiu na avaliagdo de diferentes partes do
equipamento, incluindo de regides soldadas. Foram realizados ensaios de tracdo em
corpos de prova retirados de uma das langas deste flare, bem como da solda entre a langa
e uma ponteira conica. Além disso, amostras deste mesmo componente foram submetidas
a microscopia fotdnica e a microscopia eletronica de varredura. Os resultados dos ensaios
de tragdo mostraram que a tensao maxima em regioes da lanca que nao contém solda foi
de 211 MPa. J4 a regido soldada apresentou uma tensdo de 343 MPa. O alongamento das
regides sem solda foi 23% e as regides com solda similar alongaram 43%. Baseado na
literatura, € sabido que a tensdo maxima e o alongamento para o AISI 310S na condi¢do
solubilizada, condi¢do em que o flare se encontrava antes de operar, equivalem a 580
MPa e 50%, respectivamente. A amostra da regido da lanca, sem solda, apresentou uma
microestrutura austenitica, com graos equiaxiais, € notdria presenca de fases secundarias.
Analises de EBSD identificaram tais precipitados como fase sigma e carbonetos Cr23C6.
A intensa precipitacdo de carbonetos Cr23C6 foi atribuida a entrada de carbono causada
pela queima de hidrocarbonetos e gases corrosivos, além da producdao de CO e CO2,
resultando em uma atmosfera redutora. Estas fases prejudicaram as propriedades
mecanicas do ago AISI 310S, principalmente quanto a reducdo da resisténcia mecanica e
ductilidade. Comparando a regido da lanca sem solda com o AISI 310S solubilizado, a
tensdo maxima diminuiu em 36,4% e o alongamento foi reduzido para menos da metade.
Assim, pdde-se concluir que as alteracdes metalurgicas sofridas durante a operagdo
prejudicaram as propriedades mecanicas do AISI 310S, comprometendo a sua
performance em servico e favorecendo a ocorréncia de falhas.
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