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Desenvolvimento e caracterizacio de ligas de aco maraging 300 com teores de niobio
de 1%, 2% e 3%.
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Os acos Maraging sao ligas de aplicacdo estratégica, utilizadas especialmente em
componentes que demandam alta resisténcia e tolerancia a danos. No setor aeroespacial,
dentre as principais aplicagdes estdo trem de pouso, chassis de helicoptero, trilhos de ripa
para asas e envelope de motor foguete. O nidbio como elemento de liga ou micro liga tem
apresentado importantes contribui¢des no desenvolvimento de agos. A semelhanga do
Titanio (elemento de liga comumente encontrado no Maraging), o Nidbio ¢ responséavel
pela formagdo de precipitados (carbonitretos de nidbio) que promovem o aumento da
resisténcia mecanica. Além disso, o Niobio contribui para o refinamento do grao e auxilia
na estabilidade durante o tratamento térmico (evitando crescimento excessivo do grio).
Em vista disso, o Nidbio mostra-se como um elemento de liga importante para a
potencializacdo da resisténcia mecanica e melhoria na tenacidade a fratura seja em adigao
a uma liga com titanio, seja em substituicdo deste. Essas caracteristicas mostram que ha
um interesse factivel na aplicagdo do nidobio no Maraging. Além disso, algumas pesquisas
j& mostraram indicios de ganhos consideraveis na adicdo do Nidbio no Maraging,
especialmente em tenacidade e resisténcia ao escoamento. Nesse sentido, o trabalho
realizado teve como objetivo principal estudar a influéncia da adi¢do de nidbio em um
aco Maraging 300 nas suas propriedades mecanicas com enfoque na tenacidade a fratura.
Neste estudo, buscou-se definir uma composicdo 6tima em Nidbio adicionado ao
Maraging. Foram estudados trés lingotes fornecidos pelo Departamento de Engenharia de
Materiais da UFSCar com trés composigdes diferentes de niobio e um lingote do material
sem adi¢do de nidbio para fins comparativos. Foram analisadas as composicdes das ligas
através de medicdes por EDS que mostraram que os lingotes possuiam aproximadamente
as seguintes composi¢des em niobio: 0,88%Nb, 2,4%Nb e 3,7%Nb. Primeiramente foi
realizado um estudo para definir o tratamento térmico de envelhecimento o6timo. As
temperaturas de solubilizagdo foram determinadas por meio de simulacao no software
JMATPRO, obtendo-se 1000°C para o lingote com 0,88%Nb e 1200°C para os lingotes
de 2,4%Nb e 3,7%Nb. As temperaturas de precipitagdo foram determinadas por meio de
Andlise Térmica Diferencial (DTA). Estudos dilatométricos serdo feitos para a
confirmacao das temperaturas de transicdo de fase. Em seguida foi realizado um estudo
das fases presentes no material laminado e no material solubilizado e precipitado por meio
de Difragdo de Raios X. Estudos metalograficos com microscopia dptica e microscopia
eletronica de varredura (MEV) foram realizados. Por fim, foi realizado um estudo de
dureza, micro dureza e ensaios de Charpy. Os principais resultados mostram pouca
diferencga entre as amostras no que tange a dureza. No entanto a adi¢do de nidbio indicou
influéncia na tenacidade do material, devido a sua contribui¢cao no refinamento do grao.
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