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Analise da formacdo de macrossegregacoes em soldagens ultilizando o processo
mig/mag duplo arame para a viabiliza¢do de producio de ligas “in-situ”, por meio
das misturas das ligas inconel 625 e hastelloy C-276
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A soldagem MIG/MAG com configuragao duplo arame representa uma significativa
inovagdo no ambito da metalurgia, abrindo novas possibilidades na fabricagdo de
revestimentos em tubulagdes devido a sua alta taxa de deposi¢cdo e potencial para o
desenvolvimento de novas ligas. Este método utiliza dois arames simultaneamente,
destacando-se por sua eficiéncia, flexibilidade e capacidade de controle da composi¢do
do metal depositado, permitindo a criacdo de ligas personalizadas com propriedades
especificas. Ao aplicar o processo MIG/MAG duplo arame em ligas resistentes a
corrosdo, como as ligas INCONEL 625 e HASTELLOY C-276 na industria de petroleo
e gas, ¢ possivel obter uma zona fundida com caracteristicas semelhantes a liga
INCONEL 686, porém a um custo inferior. No entanto, surgem desafios consideraveis na
garantia da homogeneidade da mistura entre as ligas, resultando em macrossegregacdes
durante a solidificacdo da zona fundida. A complexidade desse problema reside na
diferenca de solubilidade dos elementos nas ligas, levando a heterogeneidades na
composi¢do quimica e potencialmente afetando propriedades mecanicas e metalurgicas.
Dessa forma, este estudo tem como objetivo realizar uma analise sistematica da
configuragdo de pardmetros da soldagem MIG/MAG duplo arame na formagdo de
macrossegregacoes, utilizando eletrodos de ligas de niquel comerciais com composi¢des
quimicas distintas, visando promover homogeneidade da zona fundida. A metodologia
envolveu a obtengdo, por meio de soldagens exploratorias, para identificar as principais
variaveis do processo que influenciam as macrossegregagoes. As principais variaveis
exploradas foram: posicionamento dos eletrodos, distdncia entre os eletrodos, tipo de
transferéncia metalica para cada eletrodo e tecimento. Com base nisso, um planejamento
experimental foi elaborado através de uma matriz de ensaio por meio de um fatorial
completo, visando avaliar estatisticamente os efeitos conjuntos dessas variaveis na
formacao das macrossegregagdes. Apds as etapas de soldagem, a caracterizagdao foi
realizada por meio de microscopia Optica e estereoscopio. Trés se¢des da peca foram
cortadas em regides distintas - no inicio, meio e final da soldagem - e as 4reas onde
ocorreram macrossegregacoes foram calculadas. Graficos foram elaborados em relacao a
distancia, e uma andlise de variancia foi aplicada para identificar os parametros que
influenciaram essas zonas, bem como os parametros que minimizaram essas regioes. Os
resultados indicaram que a soldagem sem tecimento teve maior tendéncia para formacao
de macrossegregacgdes, enquanto as soldagens com tecimento minimizaram essas regioes,
proporcionando um entendimento mais profundo das relagdes entre praticas de soldagem,
caracteristicas microestruturais e propriedades finais das ligas hibridas.
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