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Estudo composicional de fases deletérias em ligas no sistema Ni-Cr-Fe-Al através do
método CALPHAD e avaliagio de suas propriedades mecinicas
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O método CALPHAD desempenha um papel crucial na engenharia de materiais,
especialmente em processos de alta temperatura, como fundi¢do e tratamento térmico de
ligas metalicas. Ele prevé e otimiza a formacao de fases em sistemas multicomponentes,
evitando fases indesejadas. Isso permite projetar ligas e processos de fabricagdo de forma
mais eficiente, economizando tempo e recursos ao realizar simulagdes antes de
experimentos fisicos, reduzindo o tempo de desenvolvimento do produto e minimizando
o desperdicio de materiais e custos associados a retrabalhos. Ligas no sistema Ni-Cr-Fe-
Al, as fases intermetalicas AI+Ni e a fase G (geralmente empobrecida de Cr) sdo
extremamente deletérias. Em certas condigdes de processamento e utilizagao, essas fases
podem precipitar, resultando em fragilizagdo por precipitagdo, diminuindo a tenacidade e
a resisténcia a fratura da liga. A presenga excessiva dessas fases também pode reduzir a
ductilidade da liga. Este trabalho explorou os campos e composicionais e as temperaturas
de formacao de fases deletérias empregando calculos termodinamicos. A formagdo ou
supressdo das fases para diferentes composi¢des foram checadas experimentalmente,
através de tratamentos térmicos prolongados seguidos de caracterizagdo microestrutural.
Ensaios mecanicos de tracdo em temperatura ambiente e em altas temperaturas foram
realizadas, demonstrando o carater prejudicial da formag¢a@o da intermetalicos Al-Ni e fase
G nas propriedades mecanicas. Os resultados experimentais apresentaram boa
correspondéncia com as previsdes termodindmicas obtidas pelo método CALPHAD,
indicando uma eficiente rota para o design de ligas menos susceptiveis a formacao de
fases deletérias.
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