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Estudo realizado para analise de elementos finitos do dispositivo de elevacio da
aboboda: forno elétrico a arco
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No Brasil, segundo a Aco Brasil, no ano de 2023, 22,76% de ago bruto foram produzidos
em fornos elétricos a arco (FEA), representando 7,29 milhdes de toneladas de ago bruto.
Conforme Costa e Silva e Mei, o FEA € o equipamento primario com maior versatilidade
na producdo de aco e nas ultimas décadas vem se transformando em um dos mais
eficientes. A estrutura mecanica do FEA ¢ composta basicamente por uma carcaga
metalica em formato cilindrico, na parte inferior tem-se a soleira e na parte superior, a
aboboda. Ja internamente, ele ¢ revestido por material refratario. No FEA estudado, o
carregamento ¢ realizado pela aboboda, portanto, a aboboda fica exposta a esforgos
mecanicos e a elevadas temperaturas, onde constatou-se que a temperatura média externa
¢ de 900 °C. Durante inspecdes foi verificado que a estrutura da aboboda apresentava
deformacao permanente, acarretando perda de eficiéncia, perda de calor, do forno devido
ao posicionamento desalinhado da abéboda com o corpo cilindrico do mesmo. Logo, o
objetivo deste estudo foi revisar o projeto mecanico da estrutura da abdboda atual e propor
alteracdes, tanto na parte estrutural quanto no material. A deformacdo encontrada na
estrutura da aboboda do FEA estava relacionada com os tubos utilizados em sua
construcdo. Portanto, a primeira etapa foi identificar através de uma andlise em campo,
com um espectrometro portatil, qual era o material usado nos bragos que sustentam a
aboboda, onde constatou-se que o ago utilizado era um aco ASTM A36, aco baixo
carbono com o limite de resisténcia variando entre 400 MPa e 550 MPa, a temperatura
ambiente, ou seja, um ago que nao resiste a temperaturas elevadas, pois ele apresentou
fluéncia com o tempo. A segunda etapa foi a modificagdo do projeto original, para isto
realizou-se simulacdes utilizando a técnica de elementos finitos a fim de identificar os
pontos criticos de tensdo e temperatura, para posteriormente sugerir a utilizacdo de um
outro material. Apos a analise de elementos finitos foi sugerido a mudanca do material
para o ago ASTM A 106 grau B, um aco carbono de baixa liga, onde os elementos de liga
tais como o molibdénio e o vanadio habilitam esse material a trabalhos em temperaturas
elevadas, atendendo aos esforcos mecanicos solicitados. Assim sendo, apos os estudos
realizados sugere-se a troca do material aco ASTM A36 para o aco ASTM A106 grau B,
e a redefinicdo do projeto, pois em todas as simulagdes realizadas o resultado foi
satisfatorio.
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