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Elucidando o Engrandecimento da Fluorescéncia Induzida por Laser em Filmes
Finos de Nanocristais de Perovskita CsPbBr3
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Nanocristais de perovskita coloidais, denominados ABX3, sdo materiais com grande
interesse tecnoldgico pra uma ampla gama de aplicagdes, incluindo células solares, LEDs,
fotocatalisadores, sensores de umidade e temperatura, dispositivos de memoria e
fotodetectores de baixo custo, etc. Esse potencial tecnoldgico decorre de sua excepcional
eficiéncia quantica e capacidade de condugdo de portadores de carga. No entanto, os
mecanismos subjacentes a fotoexcitagdo, tais como segregacao de fases, recozimento e
difusdo i0nica, permanecem insuficientemente compreendidos. Nesse contexto,
utilizamos a técnica de microespectroscopia de fluorescéncia hiperespectral para avangar
nossa compreensao do aumento de fluorescéncia desencadeado pela irradiagdo a laser UV
de onda continua (cw) de filmes finos de nanocristais coloidais CsPbBr3. Inicialmente,
exploramos a cinética do aumento da fluorescéncia e observamos que sua eficiéncia (?ph)
se correlaciona com a poténcia do laser (P), seguindo a relagdo ?ph= 7.7(P"0.5).
Posteriormente, estimamos a temperatura local induzida pelo laser, utilizando o método
de diferencas finitas, e calculamos a energia de ativacdo (Ea) necessaria para que
ocorresse o aumento da fluorescéncia. Nossas descobertas revelaram que Ea ~9 kJ/mol,
que ¢ inferior ao limite para a formagao de segregacgdo de fases em cristais volumosos de
perovskita. Além disso, conduzimos o mapeamento espacial do foto-engrandecimento da
fluorescéncia e determinamos seu comprimento em microescala. Abaixo de uma poténcia
de laser de 60 W, o comprimento de difusdo fototérmica exibiu valores quase constantes
de aproximadamente (22 + 5) um, enquanto um aumento significativo foi observado em
niveis mais elevados de poténcia do laser. Esses resultados foram atribuidos a formagao
de superaglomerados de nanocristais dentro do filme, o que envolve a reducdo do
espagamento entre particulas, criando a chamada configuracdo so6lida de pontos quanticos
juntamente com o recozimento induzido por laser.
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