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Estudo das propriedades de armazenagem de hidrogénio de ligas do sistema Ti-Nb-
Cr
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Hé um esforco global para suprir a crescente demanda energética e, a0 mesmo tempo,
diminuir o consumo de combustiveis fosseis. A utilizacdo do hidrogénio como vetor
energético ¢ uma solucdo promissora, mas sua armazenagem eficiente e segura ainda ¢
um desafio para sua implementagdo em larga escala. Nesse sentido, destaca-se a
armazenagem de hidrogénio no estado sélido, sobretudo por meio de hidretos metalicos.
Dentre estes, t€m-se os sistemas baseados em solucdes sélidas com estrutura cubica de
corpo centrado (CCC), como os sistemas Ti-V-Cr, Ti-V-Nb-Cr e Ti-Nb-Cr, sendo o
ultimo ainda carente de estudos aprofundados. Este trabalho visa caracterizar
estruturalmente e investigar as propriedades de armazenagem de hidrogénio de ligas do
sistema Ti-Nb-Cr. Calculos de diagramas Pressdao-Composicao-Isoterma (PCI),
utilizando um modelo reportado na literatura [1], indicam que o aumento da relagao
Nb/Ti, para 33,3%at. de Cr, desestabiliza os hidretos formados e resulta em um aumento
na pressdo de platd nos diagramas PCI. Essa mudanca conduz a temperaturas de
dessor¢do mais baixas, proporcionando vantagens praticas significativas em diversas
aplicacdes. Experimentalmente, analisou-se o impacto da composi¢do quimica na
estrutura e propriedades de armazenagem de hidrogénio, produzindo e caracterizando
ligas com composi¢des Ti33,3-xNb33,3+xCr33,3, sendo x =0, 10 e 15. Todas exibiram
estrutura CCC com uma fracdo de fase de Laves C15. Andlises por MEV e EDS
evidenciaram microestruturas dendriticas com microsegregacdo de Cr para as regides
interdendriticas. As medidas referentes as propriedades de armazenagem de hidrogénio
foram obtidas por meio de aparatos do tipo Sieverts. As composi¢cdes comx =0, 10e 15
apresentaram capacidades maximas de 2,83 %p., 2,34 %p. e 2,20 %p., respectivamente,
atingidas em menos de 2 min a temperatura ambiente, indicando rapida cinética de
absor¢do. As ligas hidrogenadas exibiram estrutura cubica de face centrada (CFC)
acompanhada da fase C15. Ademais, diagramas PCT (Pressdo-Composicao-
Temperatura) evidenciaram aumento nas pressoes dos platds de absorcdo e dessor¢ao
com o aumento da razdo Nb/Ti. Na absor¢do, o platd passou de 0,01 bar para a liga
equiatdmica para cerca de 0,2 bar para a liga com x=15.
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