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Armazenamento de hidrogénio em ligas do sistema Nb-Cr-Mn ricas em Nb
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Hidretos metdlicos sdo potenciais candidatos para aplicacdes de armazenagem de
hidrogénio estacionarias como em tanques e compressores. Ligas multicomponentes com
estrutura majoritariamente ctubica de corpo centrado (CCC), como ligas do sistema Ti-V-
Nb-Cr, atraem o interesse da comunidade cientifica devido apresentarem rapidas cinéticas
de absor¢do/dessor¢do de hidrogénio e possuirem a capacidade de absorver hidrogénio
sem a necessidade de um tratamento de ativagdo. Outra caracteristica de interesse de
sistemas de ligas CCC ¢ a possibilidade de otimizacdo de propriedades de hidrogenagao
(como a estabilidade termodindmica dos hidretos) através do balango composicional de
elementos formadores ¢ ndo formadores de hidreto em solugdo solida. Baseado nesse
panorama e com interesse em produzir materiais estratégicos para o contexto tecnolégico
brasileiro, este trabalho traz a investigacdo de propriedades de armazenagem de
hidrogénio de ligas majoritariamente CCC ricas em Nb do sistema Nb-Cr-Mn. Dado o
comportamento de hidrogenacdo do Nb (formador de hidreto estavel a temperatura
ambiente), do Cr e do Mn (n3o formadores de hidreto) este estudo também focou na
possibilidade de encontrar composicdes com propriedades de armazenagem de
hidrogénio em condi¢cdes moderadas de pressdo e temperatura. Assim, composi¢des
quimicas desse sistema foram selecionadas através do método CALPHAD no intuito de
obter ligas majoritariamente CCC com teores substanciais de Cr e Mn em solug¢ao sélida
na fase CCC. Duas ligas contendo %at. de Nb superiores a 60% foram selecionadas,
produzidas por fusdo a arco elétrico, caracterizadas estruturalmente (via difra¢do de raio-
X e microscopia eletronica de varredura) e investigadas quanto ao comportamento de
hidrogenag¢do. Ambas as ligas apresentaram a formagao majoritaria de fase CCC com
fragdes minoritarias de um microconstituinte eutético (CCC+Laves C14), como previsto
via CALPHAD. Medidas de absor¢do/dessor¢do de hidrogénio foram realizadas em
aparelhos volumétricos Sieverts. Ambas as ligas foram facilmente hidrogenadas, sem a
necessidade de tratamentos de ativagdo, atingindo capacidades de armazenagem entre 1,4
e 2 %p de hidrogénio em menos de 30 minutos. Em ambas as ligas, o processo de
hidrogenacdo levou a formag¢ao de hidretos CFC como usualmente reportado para ligas
CCC. Adicionalmente, medidas de isotermas de pressdo e composi¢do de hidrogénio
(PCI) demonstraram pressdes de equilibrio de platd para a reagdo CCC ? CFC superiores
a 0,8 bar a 30 °C demonstrando capacidade reversivel de absor¢do/dessor¢cdo de
hidrogénio a temperatura ambiente. Medidas de ciclagem a temperatura ambiente de fato
demonstraram a reversibilidade de teores de 0,7 a 1,2 %p de hidrogénio. Esses resultados
demonstram o potencial do sistema Nb-Cr-Mn e de outros sistemas de ligas ricas em Nb
para aplicagdes em sistemas de armazenagem de hidrogénio.
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