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Modelagem da Cinética do Efeito TWIP no Aco Inoxidavel Austenitico 316LV:
Desacoplamento das Contribuicdes do Deslizamento de Discordancias, Back Stress
e Maclacao Mecanica
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Nos acos inoxidaveis austeniticos (AIAs) o comportamento da plasticidade induzida por
maclagao (TWIP - do inglés Twinning Induced Plasticity) depende de multiplos fatores e
requer uma compreensdao da interdependéncia intrinseca de parametros como
temperatura, taxa de deformac¢do e tamanho de grdo com os mecanismos de
endurecimento como o deslizamento de discordancia, a nucleagdo e crescimento de
maclas de deformacao. Para uma observagao direta desses mecanismos de endurecimento
com base em uma analise microestrutural se fazem necessarias varias amostras,
dificultando a avalia¢do de todos os pardmetros em um unico estudo e assim, a interagcao
geral permanece obscura. No entanto, uma selegdo bem desenvolvida de equagdes
constitutivas pode ser utilizada buscando-se separar os diferentes mecanismos de
endurecimento e, dessa forma, analisar de forma detalhada a cinética do efeito TWIP.
Nesse trabalho o comportamento de endurecimento foi descrito como a soma das
contribui¢des do deslizamento da discordancia ?d (?,T,? ?), do back stress, devido ao
tamanho do grao ?b (?,T,? ?,D) e da maclagdo ?tw (2, T, ??). O objetivo desta pesquisa foi
aplicar esta abordagem para analisar o comportamento TWIP do AIA 316LV e sua
cinética, com base nos resultados de ensaios de tracao uniaxial. Parametros experimentais
foram obtidos para cada mecanismo de endurecimento. A microestrutura foi caracterizada
pontualmente por difracdo de elétrons retroespalhados (EBSD) para validar as equagdes
constitutivas. A cinética de maclagdo foi analisada utilizando uma equagao classica de
JMAK para nucleacdo e crescimento, tendo a deformagdo como variavel de mobilidade.
O efeito TWIP exibe sensibilidade a taxa de deformagao (STD) negativa em temperaturas
abaixo de zero e STD positiva acima da temperatura ambiente. A separa¢do nas
contribui¢des dos mecanismos permitiu também uma andlise do back stress e da maclagdo
mecanica em fungdo da ativagdo térmica e do tamanho do grao. Diferentes mecanismos
de nucleagao foram identificados: em material de granulacdo grosseira, nicleos de maclas
formam-se a partir de discordancias geometricamente necessarias; em materiais de
granulagdo fina, uma tensdo maior € necessaria para a nucleacdo das maclas e os
contornos de grao podem atuar como sitios de nucleag@o. Criou-se, por fim, uma equacao
constitutiva para determinagdo da influéncia da temperatura na relagdo Hall-Petch (HP).
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