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Avaliacdo da Severidade de Resfriamento no Tratamento de Austémpera em Meio
Gasoso para Ferro Fundido Nodular: Simulacido e Analise de Gases
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O tratamento térmico de austémpera no ferro fundido nodular promove um aumento de
resisténcia mecanica a tragao, aumento da dureza, manutencao de niveis satisfatorios de
alongamento e 6timos valores de energia absorvida em ensaios de impacto. O ciclo de
austémpera pode ser descrito em trés etapas: austenitizagdo com o objetivo de saturar a
matriz metalica de carbono, o resfriamento com severidade suficiente para evitar as
transformagdes reconstrutivas e manutencdo em patamar de aust€émpera para que a
austenita se transforme em ausferrita. As limitagdes da realizagdo dos tratamentos de
austémpera estao relacionadas ao meio de austémpera, que sao os banhos de sais fundidos.
A utilizacdo de banhos de sais enfrenta restrigdes ambientais, operacionais e financeiras.
A realizacdo de austémpera em meio gasoso tem sido objeto de estudos recentes, com a
utilizagdo de diferentes gases e pressoes para resfriamento € manutencdo em patamar do
ferro nodular. A principal limitagdo da utilizagdo do meio gasoso ¢ a sua baixa severidade
de resfriamento. O efeito do gas utilizado e da pressdo na severidade de resfriamento de
um corpo de prova em Y (CPY) padrdo ASTM inicialmente a temperatura de 900°C ¢
avaliado através de simulacao numérica. As condi¢cdes de contorno sao as de um modelo
fisico que utiliza ar aquecido para austémpera. Foram avaliados os gases CO2, N2, Ar,
H20O e ar atmosférico seco na pressdo de 1 atm e 340°C. Para o ar atmosférico seco
também se avaliou na pressao de 2 e 3 atm na temperatura de 340°C. O critério de
comparagao estabelecido ¢ a taxa de resfriamento médio entre 900°C e 450°C na regido
de temperatura maxima do CPY. Na pressdo de uma atmosfera a severidade de
resfriamento, ¢ de 60,2°C/min com o argonio, 65,5 com o nitrogénio, 65,8 com o ar, 68,0
com o vapor de agua e 69,6 com o dioxido de carbono. Para pressdes de 2 e 3 atm com o
ar a taxa de resfriamento simulada é de 72,8 e 80,3°C/min.
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