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Estudo experimental-analitico das curvas de escoamento plastico do a¢o inoxidavel
austenitico alto N usado em implantes ortopédicos sob deformacio a quente
controlada
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Acos inoxidaveis austeniticos alto N tém sido utilizados em implantes ortopédicos devido
as suas notaveis propriedades mecanicas e boa biocompatibilidade, mostrando-se como
opgoes economicamente viaveis quando comparados as ligas de titanio e cromo-cobalto.
Entretanto, enfrentam desafios relacionados ao processamento metalirgico, como
defeitos mecanicos e microestruturais resultante da sinergia encruamento-amaciamento.
Fatores como taxa de deformagdo e temperatura exercem influéncia na forma das curvas
tensdo-deformacdo. A simulagdo fisica do processamento termomecanico permite estimar
a dependéncia dos parametros com as respostas mecanicas-microestruturais em condigdes
similares as industriais, assim como entender a correlagdo do encruamento (HW),
recupera¢do dinamica (DRV) e recristalizacdo dindmica (DRX) com a energia de falha
de empilhamento (SFE) ao longo da curva. No presente estudo, foram conduzidos ensaios
de tor¢cdo a quente isotérmicos continuos para simular o processamento termomecanico
de acos ASTM F-1586, obtendo-se curvas em diferentes temperaturas (900 °C — 1100
°C), taxas de deformacao (0,1, 1,0 e 10 s-1) como deformagao igual a 5,0. Para determinar
o inicio da DRX, utilizou-se o método de Poliak e Jonas que relaciona a taxa de
encruamento e tensdo, ajustada a uma equacdo polinomial de 3* ordem, cujo ponto de
inflexdo representa a tensdo critica de inicio da DRX. Os resultados obtidos indicam
relacdes de TensdoSaturagdo = 1,05TensdoPico, TensdoCritica = 0,96TensaoPico e
TensaoEstacionaria = 0,90TensaoPico acima dos agos inoxidaveis tradicionais. Além
disso, a tensdo critica ¢ alcan¢ada em elevadas deformagdes, com predominancia da DRV
e atraso na DRX. Os aspectos microestruturais evidenciam a presenca de graos alongados
e encruados na parte inicial da curva, resultante da sinergia HW-DRV. Apds o pico, nota-
se que a DRX ¢ lenta e s6 se completa a grandes deformagdes, resultante do valor
moderado da SFE (~68 mJ/m2). Apos o pico, para taxas de deformacao mais altas, ha
atraso no progresso da DRX, devido a necessidade de tempo para a nucleacdo de novos
graos, enquanto em temperaturas maiores, a DRX ¢ favorecida.
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