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Desenvolvimento e caracterizacio de um composito nanoestruturado FeMnAICTiB
processado por L-PBF.

Vidilli, A.L.(1); Otani, L.B.(2); Bolfarini, C.(2);

(1) PPG-CEM / UFSCar; (2) UFSCar;

Os acos FeMnAIC, conhecidos como agos de baixa densidade, estdo em destaque no
cenario cientifico atual gracas a grande demanda da industria automobilistica por
materiais avangados de elevada resisténcia especifica. O aluminio ¢ um dos principais
elementos responsaveis pela redu¢do da densidade. Entretanto, este elemento também
atua na redu¢ao do modulo de elasticidade, limitando as aplicagdes. Neste contexto, a
incorporagdo de particulas ceramicas de baixa densidade e alto modulo de elasticidade,
se mostra uma estratégia promissora para reestabelecer o valor do médulo de elasticidade,
reduzir ainda mais a densidade, melhorando a performance desses materiais. O presente
estudo avaliou o efeito da adi¢do de Ti e B na microestrutura e nas propriedades fisicas e
mecdnicas de um ago do sistema FeMnAIC, produzido pela rota de L-PBF, visando a
obtencdo de um compoésito de matriz metalica reforcado com particulas de TiB2. A
composi¢do foi selecionada através de calculos termodinamicos - método CALPHAD -
visando um compdsito reforcado com 5% vol de TiB2. O p6 foi obtido através do
processo de atomizacao a gas e caracterizado microestruturalmente por difracao de raios-
X € microscopia eletronica de varredura. O p6 com granulometria entre 20 e 63 microns
foi entdo processado por L-PBF. A elevada taxa de resfriamento somada com o elevado
gradiente térmico levou a formag¢do de um compdsito nanoestruturado, constituido por
uma matriz ferritica de graos equiaxiais com particulas entre 50 e 100 nandmetros de TiC
dispostas nas regides de contorno de grao. Além disso, uma rede continua de M2B foi
formada nas regides intergranulares, enquanto que ndo houve a formagao de TiB2.
Andlises de EBSD comprovaram a supressao do tipico crescimento colunar e auséncia de
textura preferencial. Além disso, analises de EDS e EELS apontaram para ocorréncia de
segregacdo de Mn, Ti e B para as regioes de contorno de grao. O composito apresentou
modulo de elasticidade de 200 GPa, limite de resisténcia a tracao de 1,3 GPa e ductilidade
de 13%. Foi possivel concluir que o refino microestrutural obtido promoveu um
significativo aumento da resisténcia mecanica, entretanto, a ductilidade foi negativamente
impactada pela formagao da rede fragil de M2B. Agradecimento: A FAPESP - Fundagio
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo pelo apoio financeiro, processo n°
2020/05049-1. Ao CNPQ projeto Universal 403955/2021-1, pelo suporte financeiro.
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