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Desenvolvimento e caracterizacio de biocompdsitos de PLA/PBS com P6 de osso
desmineralizado e sua aplicacio na engenharia de tecidos 0sseos via impressiao 3D
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O osso ¢ o segundo tecido mais transplantado do mundo € com o aumento da expectativa
de vida da populacdo mundial existe a necessidade do desenvolvimento de novos
procedimentos para reparagdo 0ssea. Neste sentido, surge a engenharia de tecidos, area
que busca elaborar estruturas denominadas scaffolds que sejam capazes de mimetizar as
propriedades do osso, como biocompatibilidade, propriedades mecanicas e bioatividade,
e promover a recuperagdo de tecidos lesionados. E necessario que a composi¢io e
caracteristicas morfologicas dessa estrutura sejam controladas, assim, a escolha de uma
geometria especifica, bem como um material adequado, ¢ extremamente importante. Um
dos unicos métodos de processamento capaz de produzir um scaffold com todas essas
caracteristicas ¢ a manufatura aditiva. O polimero mais utilizado em aplicacdes
biomédicas ¢ o poli(acido lactico) (PLA), porém, ele apresenta algumas limitacdes, como
a baixa taxa de biodegradacdo, que pode ser resolvida com a confeccdo de blendas
utilizando o poli(butileno succinato) (PBS). No entanto, tanto o PLA quanto o PBS nao
apresentam comportamento bioativo, sendo necessaria a incorporagdo de cargas
bioativas, como o p6 de osso bovino desmineralizado (POD). Assim, esse projeto visa o
desenvolvimento e caracterizagdo de diferentes blendas PLA/PBS (com intervalos de
25% m/m de cada componente) e biocompdsitos PLA/PBS/POD (10 e 20% m/m de POD)
em termos de suas propriedades mecanicas, térmicas e reologicas As composi¢des foram
processadas em um misturador interno e notou-se que o teor crescente de PBS na matriz
de PLA foi responsavel por reduzir o torque de equilibrio das blendas, sendo escolhida a
blenda PLA75/PBS25 para o desenvolvimento de biocompositos. Além disso, a adigao
de POD nesta composi¢ao foi responsavel por reduzir o torque de equilibrio. O mesmo
comportamento foi observado nas anélises reologicas, evidenciando possiveis efeitos de
termodegradacdo oriundos da adi¢do de POD. Para a analise mecanica, foram realizados
testes de compressdo, com o objetivo de determinar o modulo de elasticidade. A adigao
de PBS a matriz de PLA foi responsavel por reduzir o modulo de elasticidade das
composi¢oes. O mesmo padrdo ¢ observado para a adicdo de POD, cujas composicdes
com mesma propor¢ao de matriz polimérica apresentam essa propriedade reduzida. Com
relacdo a andlise térmica dos materiais, foi realizado TGA, que foi responsavel por
analisar a estabilidade térmica, os resultados mostram que os polimeros puros (com ou
sem carga) sdo mais estaveis, e que o teor crescente de PBS reduz essa estabilidade. Testes
de printabilidade estao sendo executados em uma impressora 3D de seringa aquecida, e
resultados satisfatérios estdo sendo obtidos tanto para as blendas quanto os biocompositos
com 10 e 20% m/m de POD. Estudos futuros serdo realizados visando avaliar a
biocompatibilidade e bioatividade desta blenda e biocompositos.
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