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Desenvolvimento e caracterizacdo hidrofilica e espectroscopica de hidrogéis
nanoestruturados compostos por alginato de sodio e zedlita impressos por
manufatura aditiva
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A premissa da utiliza¢dao de defensivos agricolas para potencializar consideravelmente a
producdo de alimentos no Brasil, e o impacto ambiental provocado pelo seu uso
indiscriminado, faz com que se crie uma nova demanda para o desenvolvimento e
utilizagao de novos materiais para controle residual e tratamento d’agua, que vem sendo
amplamente discutida e estudada por empresas e pesquisadores. Elaborando desta forma
novos métodos para atender a necessidade e estratégias de remediagdo eficaz, para
promover uma maior qualidade de vida para o planeta e seres humanos. Por se tratar de
um material promissor em sistemas de separacdo e adsor¢do, a zedlita foi escolhida, por
possuir propriedades fisico-quimicas inerentes a sua composicdo quimica e de sua
estrutura porosa tridimensional. Neste trabalho, foram preparados por meio de uma
impressora 3D, hidrogéis nanoestruturados de alginato de calcio incorporado com zeodlita
em diferentes concentragoes (0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0% m/v) e reticulados por uma solugao
de cloreto de célcio (1,0% m/v). Estudos experimentais, como grau de intumescimento,
foram realizados, afim de investigar o efeito da zedlita nas propriedades hidrofilicas da
matriz polimérica. Pode-se notar que a zeolita contribui diretamente para redugdo dos
valores de grau de intumescimento (1,65 £ 0,12 g/g para a amostra pura e 1,33 = 0,03 g/g
para o hidrogel com 2,0% de zedlita), devido a reticulacdes fisicas, ocasionadas por
interacao dos grupamentos 6xidos presentes na zeodlita, com os grupamentos carboxilicos
da matriz polimérica. Visando questdes ambientais, a reutilizagdo do hidrogel se faz
promissor, uma vez que, o ciclo de intumescimento, evidenciou que ao decorrer da sua
utilizacdo, a absorcdo de agua estabiliza entre o quinto e o sétimo ciclo, sem perda
significativa de absor¢ao de dgua. A incorporagdo da zeélita no hidrogel foi evidenciada
pela mudanga de cor do material, corroborada com o aparecimento de bandas de vibracdes
de FTIR, caracteristicas da zeoélita, no hidrogel nanocompdsito, como as bandas em 600
cm-1 e 460 cm-1 associadas aos alongamentos simétrico e assimétrico de Si-O presentes
nas estruturas Si(Al)-O e Si(Al)O4. Portanto, os hidrogéis nanoestruturados baseados em
matriz polimérica de alginato incorporado com zedlita, indicam que o material possui
grande apelo na area de remediacdo de defensivos agricolas e em sistemas de remediag@o
de aguas contaminadas. Agradecimentos: Os autores gostariam de agradecer a Unesp, a
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