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Estudo da influéncia do padrao de preenchimento no comportamento mecanico de
pecas produzidas por manufatura aditiva FDM
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Os processos de fabricacdo podem ser classificados como manufatura subtrativa,
manufatura de conformacao e manufatura aditiva. A manufatura subtrativa diz respeito
a0s processos em que uma por¢do de material € retirada, ou subtraida, de uma pecga maior.
A manufatura de conformagao trata de dar forma ao material, seja vertendo um liquido
em um molde, ou deformando mecanicamente. Por sua vez, a manufatura aditiva trata
construir uma peca, camada por camada, podendo ser empregadas varias técnicas e
diferentes tipos de materiais. Comumente chamada de impressao 3D, a técnica de
Modelagem por Fusdo e Deposicdo (FDM) ¢ a mais difundida na atualidade, devido ao
seu baixo custo, sendo utilizada tanto em aplicagdes comerciais como também em
aplicacdes caseiras, como em hobbies. A FDM consiste na extrusdo de um filamento
polimérico aquecido sobre uma mesa de impressao, onde a pega € construida camada por
camada. Dois dos materiais mais utilizados sdo o PLA (4cido polilatico) e o ABS
(acrilonitrila butadieno estireno). O PLA tem por caracteristica ser sustentavel, uma vez
que ¢ produzido a partir de fontes de origem vegetal, o tornando biodegradavel e atoxico.
Ja o ABS tem origem no petroleo; ele tem por caracteristica alta flexibilidade e boa
resisténcia mecanica, além de apresentar baixo custo. A impressao 3D possui varios
parametros que influenciam nas propriedades da peca final, entre eles estd a densidade de
preenchimento ¢ o padrdo de preenchimento. Uma amostra com cem por cento de
preenchimento normalmente ¢ impressa utilizando um padrao retilineo, enquanto que
pecas com preenchimento menor que cem por cento podem apresentar diversos tipos de
figuras que formam um padrdo de preenchimento. Quanto maior a densidade de
preenchimento, maior sera a resisténcia mecanica e considerando um mesmo percentual
de preenchimento, o formato da impressao influenciara nas propriedades mecanicas da
peca. Uma vez que diversos padrdes de preenchimento sdo possiveis, convém avaliar sua
influéncia no comportamento mecanico das pecas impressas, considerando a fixacdo de
outras variaveis de impressao. Este trabalho tem como objetivo avaliar as propriedades
mecanicas de amostras produzidas em uma impressora 3D FDM, com diferentes padrdes
de preenchimentos. Amostras com dimensdes 25 x 25 x 50 mm e padroes de
preenchimento tipo triangular, hexagonal e grid foram produzidas por impressao 3D FDM
com preenchimento de 40%, 30% e 20%. Essa escolha explorou a variacao do padrdo e
densidade de preenchimento nas propriedades mecanicas das pegas. As amostras foram
entdo submetidas a ensaios de compressdo, conforme a norma ASTM D695-23. Os
resultados preliminares mostram, de uma forma geral, o aumento da resisténcia de acordo
com o aumento do percentual de preenchimento conforme esperado, e ainda, uma
variagdo no comportamento mecanico de acordo com formato de preenchimento,
indicando o padrdo de preenchimento triangular como o mais resistente dentre os
estudados.
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