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Otimizacao da preparacio de compositos baseados em polietileno de alta densidade
e dioxido de silicio para aplicacio em células a combustivel de membrana de troca
anionica.
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A nova geracao de células a combustivel alcalinas baseada em membranas trocadoras de
anions (AEMs) tem sido amplamente estudada devido a aceleragdo da reagdo de reducao
de oxigénio (RRO) em meio alcalino, o que implica na utilizagcdo de metais ndo-nobres,
tornando uma alternativa economicamente mais viavel as atuais células a combustivel de
baixa temperatura. Apesar das latentes vantagens, limitacdes relacionadas ao
desenvolvimento de eletrolitos com alta condutividade e estabilidades quimica e
mecanica ainda sdo consideradas desafiadoras. Neste contexto, o presente trabalho propoe
o desenvolvimento de AEMs formadas por compositos de polietileno de alta densidade
(PEAD) e 6xido de silicio (Si02) pelo método de enxertia induzida por radiagdo. A adi¢ao
de Si02 atua como reforco fisico, o que pode resultar em um material com boa relacao
resisténcia mecanica sem deterioracao das propriedades de condugdo iOnica inerentes das
AEMs de polietileno. Neste trabalho, compdsitos PEAD-SiO2 foram produzidos
utilizando extrusora de dupla rosca para homogeneizar a carga inorganica em polietileno
de alta densidade. A partir dos pellets, foram extrudados filmes poliméricos (44?m a
50?m). Foram produzidos compdsitos com diferentes cargas de SiO2 (1, 2, 5 ¢ 10% em
massa). Os filmes resultantes foram submetidos a radiacdo ionizante (em temperatura
baixa) em um acelerador de elétrons a 50kGy, em seguida foi realizada a reagdo de
enxertia com uma solu¢do de mondmero VBC (clorovinilbenzeno); e apos foram
funcionalizados com trimetilamina para a obten¢do do eletrdlito anidnico. As membranas
foram caracterizadas quanto ao grau de enxertia, capacidade de troca i6nica (IEC),
absorcao de agua, estabilidade dimensional, propriedades térmicas, fluorescéncia de raios
X (FRX). Por fim, os compositos foram avaliados, em termos de desempenho,
diretamente em prototipos de células a combustivel alimentados com hidrogénio e
oxigénio puros.. A analise por FRX confirmou a presen¢a do 6xido de silicio no material.
ApoOs a caracterizagdo, as membranas desenvolvidas apresentaram em melhora nas
propriedades térmicas e maior tolerancia a 4gua das membranas nos testes eletroquimicos.
O IEC apresentou os maiores valores nas membranas com maiores cargas de 6xido de
silicio. Os testes de células a combustivel foram conduzidos em uma temperatura de
operagao de 80°C e temperaturas de umidificacdo otimizadas. Os resultados preliminares
obtidos indicaram um bom desempenho (~1200 mW.cm-2) , mostrando perspectivas
promissoras para sua aplica¢do futura em células a combustivel.
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